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MATERIALE, RECHIZITE Obiectul desenului tehnic constă în an- 
samblul cunoştinţelor necesare reprezentării 


51 INSTRUMENTE DE DESEN. grafice a unor piese, maşini, construcții etc. 
NORME GENERALE concepute de proiectanți sau existente, în ve- 

derea execuției şi înţelegerii funcționării lor, 
5% Desenul tehnic este deci reprezentarea şi 
Жу: determinarea grafică, cu ajutorul unor reguli 
7 şi convenţii stabilite, a obiectelor care au о 
destinaţie tehnică sau ştiinţifică. Pentru a cores- 
punde scopului pentru care se întocmesc, de- 
senele tehnice trebuie să îndeplinească anumite 
condiţii şi anume: 

— să conțină toate datele necesare deter- 
minării sau executării obiectelor desenate (date 
referitoare la: formă, dimensiuni, materialul 
necesar, condiţii tehnice de execuție și mon- 
{ај etc.); 

— să fie clare și ușor de înţeles; 

— să poată fi citite şi înțelese la fel de 
către toţi acei care prin munca lor, sînt puşi 
іп situația de a le folosi. 

În stadiul actual de dezvoltare a indus- 
triei noastre, orice muncitor calificat trebuie 
să aibă o pregătire temeinică în domeniul dese- 
nului tehnic, pentru a putea să înţeleagă corect 
desenele după care urmează să execute diver- 
sele piese. 

Alături de celelalte discipline de speciali- 
tate, desenul tehnic are rolul de a ajuta la 
răspîndirea celor mai avansate cuceriri ale 
tehnicii. Nu se poate concepe însuşirea în bune 
condițiuni a noţiunilor cuprinse în marea ma- 
joritate a cărților tehnice fără cunoştinţe co- 
respunzătoare de desen tehnic, 

Clasificarea şi definirea diverselor cate- 
gorii de desene tehnice este stabilită prin 
STAS 415-61 după următoarele criterii!: 

— după sistemul de proiecție (desen în 
proiecție ortogonală şi desen în perspectivă); 

— după modul de prezentare (desen în | 
creion, desen іп tug, desen іп tente); 

— după faza de execuţie a desenului 
(schiță, desen de studiu, desen de execuţie); 

— după felul documentaţiei tehnice din 


Ие. 


1 Definirea fiecărei categorii de desen se 
dă în capitolele din manual în care sînt tratate. 
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care fac parte (desenele documentaţiei de stu- 
diu, desenele documentaţiei de bază, desenele 
documentaţiei tehnologice, desenele documen- 
tației auxiliare); 

— după modul de obţinere (desene origi- 
nale, desene. duplicate, copii); 

— după gradul de detaliere a obiectului 
reprezentat (desen de ansamblu, desen de 
piesă); 
— după ramura industrială (desen 
industrial, desen de construcții); 

— după conţinut (desen de semifabricat, 
desen de a releveu, plan, schemă); 

— după destinaţie (desen de operaţii, 
desen pentru tipar, desen de expertiză, desen 
de reparaţii, desen de prospect, desen ex- 
plicativ). оц 


Фа... 


CAPITOLUL 1 


MATERIALE, RECHIZITE ȘI INSTRUMENTE DE DESEN | 


11. MATERIALE 51 RECHIZITE 


Hirtia. Hirtia folosită în desen se alege după destinaţia desenului (de 
exemplu, calitatea hirtiei pentru executarea schiţei este diferită de cea pentru 
executarea unui desen original). De asemenea, calitatea hîrtiei se alege și după 
modul de lucru pe aceasta (în creion, în тиў etc.). 

Principalele feluri de hîrtie utilizate în desenul tehnic sînt: 

Hîrtia albă ораса, care trebuie să fie uniformă și să aibă o grosime sufi- 
cientă, pentru a nu se subţia prea mult la ştergere си guma sau la radere cu 
lama. Dacă hârtia servește pentru desene în tuș, ea trebuie să nu sugă tușul depus 
pe o porţiune pe care s-au ras cu lama linii trasate mai înainte. 

Pentru executarea schițelor se poate întrebuința și o hîrtie de calitate mai 
slabă, avînd însă o grosime suficientă, pentru a putea rezista la mai multe 
ştergeri cu guma. 

Hirtia de calc este subţire şi transparentă. Această hîrtie se utilizează la 
executarea desenelor originale, după desenele executate pe hîrtie albă opacă, pre- 
cum şi la executarea directă a desenelor care rămîn desenate în creion. 

Hîrtia de calc are avantajul că permite multiplicarea desenelor prin helio- 
grafiere. 

Hîrtia bheliografică serveşte la multiplicarea desenelor executate, іп уў 
sau în creion, ре hirtia de calc. 

Pe una din feţe hîrtia heliografică este tratată cu o substanță chimică sensi- 
bilă, care sub acţiunea luminii îşi schimbă culoarea, reproducîndu-se astfel de- 
senul executat pe hîrtia transparentă de calc. Cealaltă faţă a hârtiei heliografice 
nu este sensibilă la lumină. Cea mai răspîndită hîrtie heliografică este hârtia 


- „ozalid“, ре care liniile desenului apar în culoare roz-violetă, iar fondul are 
aceeaşi culoare, de nuanță mai deschisă. 
Hirtia milimetrică opacă sau transparentă serveşte la executarea diagrame- 
ог și, uneori, a schițelor. Această hîrtie are imprimată pe una din feţe linii 
„subțiri perpendiculare formând pătrate cu latura де 1—2 mm, 
у 7 


Creioanele utilizate în desenul industrial au mina de culoare neagră, de 
următoarele tării: 


2B — foarte moale, rar utilizat; 7 

В — moale, se utilizează uneori la întărirea contururilor desenelor 
pe calc, în vederea copierii heliografice; у а, 

НВ, Е — tărie mijlocie, se utilizează la executarea schițelor și la îngro- 
şarea contururilor desenelor; 

H — tare, se utilizează la executarea, pe hirtie albă a desenelor care 
urmează а fi îngroșate, cum și la îngroșarea contururilor dese- 
nelor definite în creion, pe calc; 

2H, ЗН — foarte tare, se utilizează la executarea desenelor pe calc, care 
necesită trasări mai precise și ale căror linii sînt apoi îngroșate. 


În mod obişnuit, în locul creioanelor cu înveliș de lemn se pot utiliza 
pixurile (creioane mecanice), care au avantajul că permit 0 азсиціге ușoară а 
minelor. 

Ти$ш este o cerneală specială, care se usucă repede, nu se şterge cu guma 
şi este rezistent la umezeală. Tuşul se utilizează în special la trasarea desenelor 
originale. Оп tuş de calitate bună poate fi ras uşor cu lama. 

Peniţele. În desenul industrial. scrierea se face cu peniţe obișnuite 
(fig. 1.1, 5), redis (fig. 1.1, а) sau topografice (fig. 1.1, с). Peniţele redis sînt 
de diverse mărimi, care corespund la anumite grosimi de linii. 

Guma de şters. Există gume pentru creion şi gume pentru cerneală. O 
gumă bună trebuie să se îndoaie fără să se rupă şi să пи murdărească Һігпа 
sau să о scămoşeze. 

Planșeta de desen este construită din scîndurele de lemn moale (plop sau 
tei bine uscat) fixate într-un cadru din lemn de fag, avînd drept scop să le 
asambleze și să împiedice strimbarea planşetei (fig. 1.2). 

- Planşerele de- desen au dimensiuni diferite, conform STAS 3784-67, ре 
care se рот fixa Бігці de desen de dimensiuni standardizate. 

Planșeta trebuie să aibă cel puţin o margine perfect dreaptă (pe саге de- 
senatorul o așază totdeauna la stînga за şi pe care se poate deplasa capul 


геі), 
сл 


БЗ 


тоер: 


| 


Бір, 141, 


Este necesar ca fețele planşetei să fie perfect plane și această calitate se 
verifică cu o riglă care, deplasată ре planșetă, trebuie să aibă toate porțiunile 
în contact cu fața respectivă. ” 

Planşeta de desen se va feri de umezeală pentru a se evita deformarea ei. 


12. INSTRUMENTE DE DESEN 


Rigla sau linealul se confecționează în mod obişnuit din lemn dar $ 
din metal sau din material plastic transparent (celuloid, plexiglas etc.). Ба ser- 
уезге la trasarea liniilor drepte (fig. 1.3.). 

Înainte de întrebuințare, rigla trebuie verificată. În acest. сор, se așază 
rigla іп розра ABCD (fig. 1.4, а) şi se tratează, o linie dreaptă după muchia 
АВ. Se іптоагсе rigla și se așază în poziția АВС”); în cazul unei rigle bune, 
muchia AB trebuie să urmărească exact linia trasată. În figura 1.4, b este 
arătat cum apare după verificare curbura muchiei АВ а unei rigle neco- 
respunzătoare. : 

Teul este un instrument cu care se pot trasa linii paralele. El este exe- 
cutat din lemn şi. se compune din două părți: linealul și capul, dispuse perpen- 
dicular (fig. 1.5). 

Capul тешіш poate fi executat dintr-o singură bucată, са în figura 1.5, а, 
în care caz se pot trasa numai paralele cu marginile planșei (fig. 1.6, а), 
sau din două bucăți suprapuse (fig. 1.5, b) şi asamblare cu un şurub cu piuliță 
fluture, în care caz se pot trasa paralele la orice direcție (fig. 1.6, b). 

Сари] teului se sprijină pe marginea din stînga а planşetei, iar desenatorul 
| deplasează teul în sus și în jos ou mîna stingă. 
Echerele se execută din 


lemn, din material plastic sau do корму a 
din metal şi au formă de tri- ET ES PE PIETE IEEE a PA 
Бех dreptunghic. În general а) 
se folosesc есһеге Б 459 şi 609, ення SIA 


Unghiul drept al unui echer se verifică cu un lineal, ca în figura 1.7, а, b 
$ с. Se așază echerul cu una dintre catete ре lineal (fig. 1.7, а, poz. 1) şi se 
trasează o linie în lungul celeilalte catete; se roteşte apoi echerul în poziţia 2 
бі se verifică dacă aceeaşi catetă corespunde cu linia trasată. În cazul din fi- 
gura 1.7, a, unghiul catetelor este de 909; în cazul din figura 1.7, b, unghiul ca- 
tetelor este mai mic decît 909, iar în cazul din figura 1.7, с, mai mare. ` 

Celelalte două unghiuri ale echerelor se verifică ca în figura 1.8, а şi b, cu 
ajutorul теши și al planșetei. Ре planşetă se fixează o coală de hîrtie de desen, 
pe care se trasează cu teul o linie orizontală; se aşază echerul cu una dintre 
catete (pentru echerul la 609, си сатета mică) sprijinită ре teu și se trasează o 
linie dreaptă în lungul ipotenuzei; se schimbă echerul în poziţia din figura 1.8, a 
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Fig. 1.9. 


şi se trasează în lungul ipotenuzei о altă linie dreaptă, care să intersecteze pri- 
mele două linii trasate. Se construieşte astfel triunghiul ABC din figura 1.8, b. 

Pentru echerele la 60°, triunghiul construit trebuie să fie echilateral, adică 
АВ--ВС--СА. 

Cutia (trusa de compasuri). Cutia de compasuri (fig. 1.9) conţine o serie 
de instrumente necesare desenatorului. O trusă de compasuri se compune, de 
obicei, din următoarele instrumente: 4 

Compasul sau circumferenţiarul 1, care serveşte la trasarea cercurilor în cre- 
ion sau în tuș. 

La unul din brațele circumferenţiarului se poate monta fie un vârf de oţel 2, 
fie o portmină 3 pentru trasarea în creion, fie un trăgător 4 pentru trasarea în 
tuș (arătate în figurile 1.9 şi 1.10.). 

Prelungitorul 5 (fig. 1.9) pentru cercuri cu diametre mari se poate ataşa la 
compas ca în figura 1.11. 


\ 
hs 


Fig.1.12. 


Distanţierul 6 are ambele vârfuri де oţel şi serveşte la transpunerea апиті- 
tor distanțe de pe un desen ре altul. . Să 
“ Balustrul 7 serveşte la trasarea cercurilor cu diametre mici. Pentru trasarea 
în creion, la balastru se montează о portmină, iar pentru trasarea în tuş un ma- 
gător 9. x- 

Trăgătoarele 10 şi 11 sînt de diverse mărimi şi servesc la trasarea liniilor 
drepte. sau curbe, іп tuș. 53 

іп cutia de compasuri se mai poate găsi un braț 12 pentru portpeniță торо- 
grafică, o şurubelniţă 13 şi un tub 14 pentru păstrat mine. 

Piuneza de centrare 15 se fixează cu virful în centrul comun, atunci când 
se trasează mai multe cercuri concentrice sau cu diametre mari. 


Florarul este o placă subţire din lemn sau din material plastic, prevăzută 
cu diferite curburi (fig. 1.12), servind la trasarea liniilor curbe. 


Dubludecimetrul este o riglă gradată în milimetri și uneori în jumătăţi de 
milimetru, cu lungimea părții gradate de 200 mm; serveşte la măsurarea lun- 
gimii liniilor, Uneori se foloseşte și tripludecimetrul, la care lungimea părții gra- 
date este de 300 mm. х 3 

Raportorul este un instrument pentru măsurarea unghiurilor care аге 
forma unui semicerc divizat în grade. 

Planșeta mecanică cu aparat de desen. Іп birourile de desen ale uzinelor 
și în institutele de proiectare se folosesc planşete mecanice, саге pot fi aşezate cu 
inclinări diferite și sînt prevăzute cu aparate de desen (fig. 1.13.). 

Aparatul de desen este compus din două rigle gradate, aşezate perpendicular 
şi fixate la capătul unui şistem de bare articulate, care permit deplasarea para- 
lelă a riglelor pe toată suprafaţa planetei, Riglele se pot deplasa paralel şi roti, 

_rămânînd perpendiculare între ele, permițind astfel trasarea de linii paralele 
cu orice direcție, 


== 


Haşuratoarele. Pentru trasarea hașurilor se folosesc instrumente speciale 
dar, în lipsa acestora, se pot folosi un lineal și un echer la 45°, adaptate special, 
ca în figura 1.14. Pe una dintre laturile linealului se execută câteva tăieturi de 
lățimi diferite (2,5—6 mm), în funcție de distanțele obişnuite dintre hașuri, tar 
la mijlocul uneia dintre catetele echerului se fixează un cui metalic scurt, fără 
сар, care intră într-o tăietură de pe latura linealului. 


1.3. FOLOSIREA ŞI ІМТКЕТІМЕКЕА MATERIALELOR, 
RECHIZITELOR ŞI A INSTRUMENTELOR DE DESEN 


А Folosirea birtiei. Hârtia de desen, de orice calitate, se păstrează în dulapuri 
închise şi ferite de umezeală # lumină. Hârtia de calc, în special, este foarte sen- 
sibilă la umezeală, ondulîndu-se şi nemaiputînd fi folosită. 

Desenele tehnice, айт cele în creion сії şi cele în se execută pe partea 
netedă а hirtiei albe opace. = ой 
з Hirtia se fixează în mod obișnuit ре planşetă cu pioneze. Se fixează mai 
în і си piuneză unul dintre colțuri, iar după întinderea hîrtiei pe direcția dia- 
gona ei colțului fixat, se fixează cu altă piuneză colțul opus; se fixează apoi pe 

n celelalte colțuri, întînzîndu-se hîrtia astfel, încît să nu rămână ondulată 
pe laturi. 
ү Pentru desenele а căror execuţie necesită un timp mai îndelungat şi un grad 

precizie mai mare, hîrtia albă opacă se lipeşte cu marginile pe planşetă, după . 
ce, mai întii, s-a umezit uniform. Prin uscare hârtia se contractă, asigurîndu-se 
asifel întinderea сі; 
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Ascuţirea creioanelor. Ereioanele se ascut са 


în figura 1.15, а. 
| Minele se ascut obișnuit pe o bucată de Біт- 
Й | Ше sticlată, lipită pe lemn; vârful minei se de- 
су plasează pe suprafața hîrtiei, гойпди-ѕе în ace- 
о lași timp, astfel încît азсифігеа să fie uniformă. 
що Pentru trasarea unor linii mai groase, minele se 
БЫ > ascut în formă de pană, ca în figura 1.15, b. 
с Folosirea tușului. Stăclele cu tuş se păstrează 
bine închise, pentru a se evita evaporarea $ deci 
a) 4 іпегобагеа tușului. Sticla cu tuş nu trebuie să se 
Fig. 1.15. ` lase deschisă mai mult decît este necesar pentru 
încărcarea penițelor sau а trăgătoarelor. 

Pentru trasarea liniilor foarte subțiri, tușul se poate dilua puţin cu apă, 
ceea ce îi măreşte fluiditatea şi deci scurgerea mai ușoară din. trăgător; diluarea 
se face într-o sticlă separată și numai în cantitatea necesară pentru о planșă. 

Folosirea репіреїот. Репіте!е se folosesc la scrierea în ти$, la executarea 
mici corecturi la desene etc. După folosire, peniţele trebuie să fie bine сигаціте 
cu o cîrpă umedă de resturile de tuş și apoi bine uscate. 

Folosirea gumelor. Cînd se şterge си guma, se recomandă să se evite apăsa- 
rea şi frecarea puternică a hârtiei. Gumele nu se umezesc, în nici un caz, іп ve- 
derea întrebuințării deoarece există pericolul umezirii și scămoşării hârtiei în 
топа ştersăturii, 

'Tuşul se sterge prin radere cu lama, care se deplasează ușor în lungul liniei 
trasate. Lama trebuie purtată astfel, încît să radă şi o zonă îngustă a Һігпеі, 
vecină cu linia de șters. După aceasta, porțiunea rasă se şterge cu o gumă moale. 

Folosirea instrumentelor de desen la trasarea în creion. Liniile drepte se 
trasează sprijinindu-se creionul pe riglă, pe teu sau pe echer. Creionul trebuie să 

aibă o înclinare de aproximativ 759 în sensul în care se trasează linia (în 
fig. 1.16, sensul săgeţii). 

Pentru trasarea paralelelor la latura mare а planșetei se foloseşte teul а5е- 
zat pe planșetă așa cum se arată în figura 1.17, sensul de trasare şi cel de depla- 
sare а teului fiind indicate de săgeți. 

Paralelele la latura mică a planșetei se trasează cu echerul sprijinit ре teu, 
ca în figura 1.18, trasarea și deplasarea echerului efectuîndu-se în sensurile indi- 
сате de săgeți. 
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Fig. 1.18. Fig. 1.19. Fig. 1.29. 


Paralelele cu o direcție oarecare se pot trasa cu теш cu cap mobil, ca în fi- 
gura 1.19, pentru înclinări mici ale direcției paralelelor; pentru înclinări mari 
se pot folosi două echere, dintre care unul se sprijină pe teu, ca în figura 1.20. 

Haşurile la 459 se trasează cu ajutorul teului şi al unui echer la 459. Pentru 
trasarea haşurilor se mai pot folosi rigla şi echerul așa cum s-a arătat în 
figura 1.14. 

Gercurile se trasează cu compasul, la саге se montează portmina sau tră- 
gătorul. Cercurile se trasează rotindu-se compasul în sensul acelor de ceasor- 
nic, cu compasul înclinat puţin în sensul mișcării. 

Gurbele se trasează fie cu compasul, dacă sînt compuse din arce de cerc, 
fie cu florarul. Pentru trasarea curbelor cu florarul, se caută porţiuni pe florar 
care să conţină cît mai multe puncte succesive ale curbei de trasat. 

Folosirea instrumentelor de desen la trasarea іп tuş. Principalele instru- 
mente pentru trasarea іп tuş sînt trăgătoarele. 
> Айт trăgătoarele purtate cu mîna cât și cele de compas sau de balustru, se 
încarcă cu tuş cu ajutorul unei pene tăiată oblic, fixată în dopul sticlei cu tuş 
ca în figura. 1.21. іп locul penei se poate folosi și un toc cu peniță obişnuită, 
însă în nici un caz trăgătoarele nu se vor muia direct în sticla cu tuş. Тгаратоа- 
rele, pot fi încărcate şi cu ajutorul unor tuburi speciale cu тиў care au adaptate 
la bază burdufuri de cauciuc ce au rolul de pompe. 
noa аы пешон numai ріпа la o anumită înălțime № (fig. 1.22, а), 
п ă cu deschiderea dintre vîrfuri. Orice cantitate de тиў peste această 

үйе Р se scurge la primul contact al trăgătorului cu hîrtia. Dacă trăgătorul 


Fig, 1.21. 


Fig. 1.23. 


este încărcat insuficient, linia de trasat rămîne neterminată, песеѕійпа геїпсаг- 
carea trăgătorului (fig. 1.22, b). 257; саб 
і Poziția trăgătorului pentru trasarea liniilor drepte este cea din figura 1.23, 
а, înclinată în sensul de trasare cu circa 209; în figura 1.23, р şi с sint arătate 
două poziţii greșite ale trăgătorului și aspectul necorespunzător al liniilor trasate. 

Nu se va sprijini trăgătorul ре rigle cu muchiile teşite, ре dubludecimetru ȘI, 
іп general, pe instrumente care nu au о grosime suficientă a mucbiei în lungul 
căreia se execută trasarea, întrucît există pericolul întinderii tuşului sub mu- 
chiile respective, 

Poziţia compasului la trasarea cercurilor este cea indicată la trasarea în 
creion. Cercurile cu raza pînă la 5 mm se trasează cu balustrul, poziţia corectă 
a acestuia 51 sensul de trasare fiind arătate în figura 1.24. 

Curbele se trasează cu trăgătorul sprijinit pe florar, ţinîndu-se seama de 
recomandările дате la trasarea în creion și Іа trasarea liniilor drepte în tuş. 

Dacă este necesar să se traseze în tuş о linie de o anumită grosime peste o 
linie subțire trasată în creion, se reglează deschiderea trăgătorului la grosimea 
de linie necesară. Această deschidere se stabileşte prin încercări, pe o hîrtie 
separată, de aceeași calitate cu cea folosită, sau chiar pe marginea ріапугі, în 
өй formatului desenului. Se așază apoi trăgătorul НГ, ca linia în tuş să Пе 
situată Ғау de linia în creion ca în figurile 1.25, a şi b. 

La trasarea curbelor tangente la drepte sau tangente între ele (fig. 1.26, a), 
grosimea liniilor іп тиў în punctul de тап їй nu trebuie să depăşească grosimea 
Әп ог din restul desenului (fig, 1.26, рз se trasează mai întîi curba și apoi 
агеарта tangentă, 
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в) 5) 


буле gresit 


мхи 


Fig. 1.24. Fig. 1.26. 


Pentru a se evita uscarea tușului ре trăgătoare, acestea se curăță іп timpul 
lucrului cu o cârpă uscată. După folosire, instrumentele de trasat trebuie curățire 
de resturile de tuş cu o сігрі umedă şi apoi bine uscate. În пісі un caz resturile. 
de аң nu se vor curăţi cu.lama, cu vîrfuri ascuţite sau си hîrtie sticlată 


| INTREBĂRI DE CONTROL 


ВЕЕ - 1. Ce condiţii trebuie să îndeplinească un desen tehnic? 
ге). 2. Care sînt. calităţile unei hirtii bune de desen? 
3. Care sînt principalele instrumente de desen? 
Cum se trasează liniile drepte în creion? dar curbele? 
se încarcă un trăgător cu tuş? . 
Cum se trasează liniile хе în tuş? dar curbele? 
зе înrreţin instrumentele utilizate la trasarea desenului în tuş? 


CAPITOLUL 2 


NORME GENERALE 


2.1. GENERALITĂŢI 


A A е ү 
Desenul tehnic аге Іа bază reguli şi norme generale care say ee ы 
cate în acelaşi mod atît în lucrările de proiectare сіс şi în ce КЕТ 
Normele generale cele mai necesare а fi încă de la inceput шо а 
acelea саге se referă la: formatele desenelor tehnice; liniile, scrierea, 0 т 
folosite în cadrul acestor desene; indicatorul și tabelul de componenţă ale 
nelor tehnice; plierea (împăturirea) desenelor tehnice. 


22. FORMATELE DESENELOR TEHNICE 


+ . . A А, 

Planşetele la care se lucrează desenele tehnice au anumite ул сіло ayina an 
vedere айт lucrul comod, сїт şi locul pe care îl ocupă іп săli sau încăperi. Ele 
trebuie să fie proporţionale şi cu aparatele de desenat, montate la partea lor 
superioară, precum şi cu suportul metalic pe care sînt așezate. 

În arhivele tehnice, în birouri sau în ateliere, desenele tehnice, pliate sau 
nu, sînt păstrate în dulapuri sau în rafturi. Pentru buna păstrare a desenelor, 
pentru economia de spaţiu de păstrare și pentru evitarea unui plus de cheltuieli 
си dulapurile și rafturile dimensionate neordonat, precum și pentru buna ordine 
a lucrului la planșetă este necesar ca desenele tehnice să fie executate la un nu- 
măr restrîns de formate standarizate. 

Această standardizare este necesitată și de folosirea rațională a hîrtiei de 
desen şi de desenarea ordonată, după un plan de lucru și de folosirea hîrtiei con- 
ceput înainte de a se începe desenarea. 

STAS 1-57 precizează care sînt formatele de hîrtie admise în {ага noastră 
pentru desenele tehnice, iar în tabela 2.1 se dau dimensiunile notate cu litere 

> pe figura 2.1. 

Chenarul formatului este constituit de conturul dreptunghiular саге în- 
cadrează suprafaţa rezervată pentru desene $1 text; trebuie trasat cu linie con- 
tinuă groasă, iar marginile formatului copiei cu linie continuă subțire. 

Prin formatul desenului original trebuie înțeles formatul la care se taie 
coala de desen după terminarea desenării și scrierii, pentru a fi copiată la aceeaşi 
scara, Originalul se întocmește, de obicei, pe hîrtie de cale şi se copiază prin 


Е: heliografiere. 

й Ай» . . . . . 

АУ Еа de hârtie cuprinsă între marginea tăiată a coalei de desen şi marginea 
y de-a lungul căreia se taie ulterior fo 


rmatul desenului orginal serveşte la prin- 
derea pe ріапусій a coalei de desen, - ; i i 
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EA formatul desenului original Formatul copie 
(ж Coala ае desen / Chenarul 


Tabela 2.1 
Dimensiunile hîrtiei de desen şi chenarului (după STAS 1-57) 
DETO 
ч ans pee e НО n 
formatului і реа Suprafața date panit coag şi шары шбованике 
ахь таса iz шш зыгы 
1682X2378 | | 4 1720 X 2 420 
1189Х1 682 2 1230Х1720 | 
841Х1 189 1 880 Х1 230 
594X 841 | | 05; 625X 880 | 35 
A2 | 420x 594 0,25 450X 6925 
297X 420 0,125 330X 450 
210% 297 0,063 240Х 330 ) 
184Х 210 0,031 165Х 940 
105Х 148 0,016 - 


Se recomandă ca formatul desenului orginal să aibă fiecare margine cu 
5--8 mm mai mare decît formatul copiei, adică dimensiunile e și d să fie cu 
10--16 mm mai mari decât dimensiunile а я b. 4 

Copiile se folosesc în producție, iar desenul original se păstrează în arhiva 
tehnică a unităţii în cadrul căreia s-a întocmit originalul. 

Baza formatului este latura inferioară a formatului copiei, așezat în poziția 
în care trebuie citit desenul. 

Formatele pot fi folosite fie aşezate culcat, Не în picioare, alegându-se deci 
ca bază oricare din laturi (fig. 2.2, а și Б); formatele А5 şi Аб sînt folosite în 
mod excepțional, iar formatul А4 se recomandă a fi așezat numai îm picioare, 

Prin STAS 1-57 se admite utilizarea unor formate combinate (fig. 2.3), 
obţinute prin mărirea de 11/5, 2, 21/2, 3 etc. ori a uneia din dimensiunile 4 
(fig. 2.3, а) sau Б (fig. 2.3, Б) ale formatelor copiilor indicate în tabela 2.1) în 
cazuri excepționale se admite mărirea de 11/;; 13/45 21/45 29), ori a uneia din 
dimensiunile a sau b ale formatelor А2, А1, А0 şi 2 А0. ' 


2) АЗ(297<42)) 


А43020х297. 
7) ы 


Бір. 2.2. 


În instituții, întreprinderi, școli etc., pentru restringerea numărului de for- 
mate, se caută a se folosi formatele întregi. În acest fel se realizează o păstrare 
mai simplă și mai economică a desenelor originale, iar în unităţile productive 
se pot folosi formate (пи mai mari decît formatul АО) tăiate la măsură, avînd 
й chenarels, indicatorului şi capătul tabelului de componență tipărite, 

Pe figura 2.1 а fost indicat, în colțul din dreapta jos al formatului, sub 
chenar, locul pentru marcare; în acest loc trebuie trecut simbolul formatului 
urmat de o paranteză în care se scrie produsul laturilor formatului, exprimate în 
milimetri: se recomandă са, în afara prevederii STAS, să se noteze și suprafața 
(în metri pătrați). 

Exemple de marcare: 

1) Pe un format А1 cu latura mare ca bază se va scrie: А1 (841 Х594-- 
=05 т?); 

2) Pe un format А1 cu baza pe latura mică se va scrie: А1 (594Х841-- 
=05 mo); 5: 24 

3) Pe un format А1, mărit cu jumătatea laturii mari, cu baza pe latura mă- 
тїї, se va serie: 11/; А1 (1 262Х.594--0,75 m?). á 

: Scopul marcării este de а se putea înregistra și contabiliza repede Һігпа de 
desen consumată. 


ЭХ 


2.3. LINII FOLOSITE ÎN DESENUL INDUSTRIAL 


Liniile folosite în desenul industrial se împart în trei categorii sau tipuri 
(tabela 2.2), şi anume; linii continue, simbolizate prin litera C; linii discon- 
tinue, alcătuite numai din segmente egale, numite și linii întrerupte şi simboli- 
zate prin litera 1; linii discontinue, alcătuite din segmente- egale, între fiecare 
două segmente intercalindu-se cîte un punct, denumite și Linii-punct şi simbo- 
lizate prin litera Р. Liniile-punct зе termină prin câte un segment de dreaptă 
(nu prin punct) la ambele capete. 


Tabela 2.2 
Categorii şi grosimi de linii (după STAS 103-66): 
[e Clasa grosimii liniei 5 
е с Groasă (1 Mijlocie (2, 5 
| КЕЕ roasă (1) jlocie (2) Subțire (3) 


Linie conti- ә д 
А Linie continuă 
Linie continuă (C) АЧУ ea subțire (C3) 


Linie іпідегирій 
mijlocie (12) 


— ола — 


Linie 
întreruptă 
(1) 


Linie discon- 
tinuă 


Linie-punct 
subțire (РЗ) 


n ТТ A 


Linie-punet 
с Вернан groasă (P2) 


1 În unele părţi din manual se tac referiri la unele tipuri зі grosimi de linii 
care пи se găsesc în STAS 103-66, даг саге sint reglementate prin STAS-uri speci- 
Нес, în vigoare la apariţia manualului, 


În instituţii, întreprinderi, școli evc., pentru restringerea numărului de for- 
„mate, se caută a se folosi formatele întregi. În acest fel se realizează o păstrare 
Ў mai simplă şi mai economică a desenelor originale, iar în unitățile productive 

se pot folosi formate (nu mai mari decît formatul АО) tăiate la măsură, avind 
Ж chenarele, indicatorului și capătul tabelului de componență tipărite, 

Pe figura 2.1 a fost indicat, în colțul din dreapta jos al formatului, sub 
chenar, locul pentru marcare; în acest loc trebuie trecut simbolul formatului 
urmat de o paranteză în care se scrie produsul laturilor formatului, exprimate în 
milimetri; se recomandă ca, în afara prevederii STAS, să se noteze 51 suprafața 
(în metri pătraţi). 


рге. 


е Exemple de marcare: а 
ы 1) Pe un format А1 cu latura mare ca bază se va scrie: А1 (841 Х594-- 
=05 m°); 

2) Pe un format А1 cu baza pe latura mică se va scrie: А1 (594X841=— 
=05 m); с? ; 

3) Pe un format A1, mărit cu jumătatea laturii mari, cu baza pe latura mă- 
rită, se va scrie: 11/ A1 (1 262X594=0,75 m?). 7 
Scopul marcării este de а se putea înregistra și contabiliza repede hîrtia de 

consumată. 


23. LINII FOLOSITE ÎN DESENUL INDUSTRIAL 


` Liniile folosite în desenul industrial se împart іп trei categorii sau tipuri 
(tabela 2.2), şi anume; linii continue, simbolizare prin litera С; linii discon- 
tinue, alcătuite numai din segmente egale, numite și linii întrerupte și simboli- 
zate prin litera |; linii discontinue, alcătuite din segmente-egale, între fiecare 
două segmente intercalindu-se cîte un punct, denumite și linii-punct şi simbo- 
lizate prin litera Р. Liniile-punct 5е termină prin cîte un segment de dreaptă 
(nu prin punct) la ambele capete. 


Р Tabela 2.2 
Categorii şi grosimi. de linii (după STAS 103-66)! 
ааа кш o a 
Groasă (1) Mijlocii - бабрте 
Categoria (tipul) liniei AS ae e 
` Linie conti- | Linie continuă 
7. Linie continuă (С) ROON subțire (C3) 
Linie Linie întneruptă 
întreruptă mijlocie (12) 
и Linie-punet А Linie-punct 
з i з кої (P2) i subțire (P3) 


— —— === ——— қ --- 


` 


1 În unele părți din manual se fac referiri la unele tipuri şi grosimi de linii 
саге nu se găsesc în STAS 103-66, dar care sînt reglementate prin STAS-uri speci- 
Boc, în vigoare la apariţia manualului, 


й 


ICR E NEI II ате а 


Din punctul de vedere al grosimii, se prevăd trei clase de grosimi: clasa 
liniilor groase, simbolizată prin cifra 1; clasa liniilor mijlocii, simbolizată prin 
cifra 2 şi clasa liniilor subțiri, simbolizată prin cifra 3. N OIL 

De exemplu, СІ înseamnă linie continuă groasă, 12 înseamnă linie în între- 
ruptă mijlocie, iar P3 înseamnă linie-punct subțire. t с 

În caz de necesitate bine motivată, STAS 103-66 admite să Не folosite, pe 
unele desene industriale, și alte categorii de linii sau alte clase de grosimi de linii, 
cu obligaţia са pe aceste desene să se dea cîte о legendă în care să fie precizată 
semnificaţia lor. 

Prin grosime de bază b a liniilor folosite într-un desen industrial se înțelege 
grosimea liniei continue groase din acel desen (linia C1). Această grosime se 
recomandă să fie de 0,4--1,6 mm, în funcţie de mărimea și complexitatea 
desenului (desimea liniilor, distanța dintre ele etc.), şi anume: 

— pentru formate AO şi mai mari decît AO 1,6 mm; 

— pentru formate А1-А2 1,0 mm; 

— pentru formate mai mici decît А2 0,4 mm. 

Grosimea liniilor din celelalte două clase, mijlocie și subțire, este: de apro- 
ximativ b/2 pentru liniile de grosime mijlocie şi de 2/4 pentru liniile subțiri. În 
acelaşi desen, toate reprezentările aceleiaşi piese executate la aceeași scară, tre- 
buie să aibă aceeași grosime de bază b a liniilor. 

Distanţa minimă între liniile de pe un desen se recomandă a se lua 
egală cu 2. 

Lungimea segmentelor liniei întrerupte mijlocii 72 se ia de 2—6 mm, iar 
lungimea intreruperii se ia de 1/4—1/3 din lungimea segmentelor. 

În cazul limei-punet mijlocii (РІ) se recomandă să se іа 6—12 mm pentru 
lungimea segmentelor şi 1—2 mm pentru intervalul dintre segmente şi puncte, 
în raport cu lungimea liniei, iar în cazul liniei-puncr subțiri (P3), 5—15 mm 

pentru segmente și 1—3 mm pentru intervalul dintre segmente și puncte, tot pe 
aceleaşi consideraţii. 

În lungul aceleiaşi linii discontinue, lungimile segmentelor și lungimile іп- 
tervalelor trebuie să fie uniforme. 

În tabela 2.3 se dau exemple de linii folosite curent în desenul industrial. 


Exemple de linii (lupă STAS 103-66) Tabela 2.3 


Denumirea 


СЕНЕН | Aspectul liniei | Exemple de folosire 


аттатат тита 


Conturul şi muchiile văzute, la vederi 
şi secțiuni 


C1 
p 7 Conturul suprafețelor се trebui 
(linie continuă lu аре 
сгаїе în desenele tehnologi 4 - 
groasă) ze, de operaţii) сае 


Chenarul formatelor 
Cercul exterior (de уїгі), la roţile dinţate 


Linii de ruptură în piese metalice 


М, Linii de ruptură în piese din lemn 


C3 
(linie continuă 
subţire) 


ы 5 
l Tabela 2.3 (continuare) 


E нн 


Exemple de folosire 


E ee 
Denumirea Aspectul liniei 


(simbolul) liniei 
AER не. e e e a] 

Muchii fictive la racordări, în vedere 

Linii de cotă şi linii ajutătoare 

Linii de indicație pentru poziționări, no- 
tări sau observaţii scrise pe desen 

uri 

Conturul secţiunilor suprapuse unor уе- 
deri (de exemplu, secţiunea prin bra- 
țul unei той de curea, suprapusă 


СА | prin rotire — vederii braţului) 
/ | Conturul pieselor învecinate, necesare 
сз de desenat pentru lămurirea іпіегде- 
(linie continuă pendenţei sau pentru indicarea gaba- 
subţire) ritului 
Reprezentarea suprafeţei plane ре Cor- 
puri de rotaţie 


Reprezentarea simplificată a şuruburi- 
lor, piulițelor şi niturilor 

Linii (în cruce) de centre, la cercuri 
avînd — pe desen — diametrul de 
10 mm sau, mai mic (aceste cercuri. 
nu se mai trasează, într-o succesiune 
de cercuri, decît o dată, restul fiind 
înlocuit prin liniile în cruce ale cen- 


trelor lor) 


Conturul şi muchiile nevăzute (acope- 
rite) 


- (linie între- 
ruptă mijlocie) 


З / | Dublarea conturului, pentru 


РД 
(linie-punet ао ° іпаісагеа 
groasă) tratamentului termic al suprafeţelor 


Axele pieselor (reprezentărilor) 
Linii de centre, la cercuri avînd — ре 
desen — diametrul mai mare decît 
10 mm (intersectarea făcîndu-se numai 
2 ; prin segmente de dreaptă) 
\ Conturul, în poziţie deplasată (în ge- 
neral, poziţia extremă), a elementelor 


P3 
‚ (inie-punet т în mişcare, (supape, braţe de mani- 
subţire) ——— velă, excentrice etc.) 
Conturul şi muchiile părţilor din fața 


РАС НА қалы ок ы — planului de secţionare 


7 Trasee де secționare (inie-punct subţire 
Crai [erat у Эни} cu segmente groase la capăt) 


м Б 242” RT 
ИЛ 
ТҮС "МО ЗИ ЮР iad CIT Te 05 mai 


2.4. SCĂRI PENTRU DESENELE TEHNICE, PENTRU PLANURI $1 НАЕТ 


Scara la саге а fost întocmit un desen este raportul dintre dimensiunile 
liniare ale unui obiect desenat, măsurate pe desen, și dimensiunile reale respective. 
Pentru desenele tehnice, pentru planuri (de sistematizare, сце etc.) 
şi pentru hărți (geografice, geologice etc.) sînt standardizare următoarele scări 
ale obiectului. 
(prin STAS 2-59); 

— pentru mărime naturală, scara 1 : 1; 

— pentru mărire, scările 2 : 1, 5 : 1, 107 : 1; 5-2 2 . 

— pentru micşorare, scările 1 : 2, (1 : 2, 5), 1 : 5, L: 10 şi orice scară obți- 
тий prin înmulțirea împărțitorilor acestor scări cu 10”, de exemplu: 1 : 200, 
(1 з 250), 1 : 500, 1 : 1000 etc. раю, З 

Cu n s-a notat un număr întreg și pozitiv. Folosirea scărilor date în paran- 
teză nu este recomandabilă, dar nici nu este interzisă. 

Pe desenele în cadrul cărora toate proiecţiile obiectului sînt reprezentate 
la aceeaşi scară, aceasta se indică înscriind valoarea еі în căsuţa respectivă а in- 
dicatorului fiecărui desen, cum se va preciza la 2.6. 4 

Pe desenele care se întocmesc fără indicator (de exemplu hărțile), scara 
desenelor se precizează, de obicei, sub titlul fiecărui desen, de exemplu: 
Scara 1 : 50 000. 

Pe desenele în care unele proiecţii (secțiuni, detalii la scară mărită etc.) 
sînt reprezentate la altă scară decît scara proiecției principale, scările se notează 
în felul următor: 

— În căsuţa indicatorului se înscrie scara principală a desenului (scara 
proiecției principale), urmată de o paranteză în care sînt înscrise (de preferință 
îi a mici) celelalte scări folosite pe desen, de exemplu: 1 : 10, 

252), 1618 537 | 

„ Ре desen, de obicei sub sau lîngă titlul proiecției întocmite la scară di- 

с de росія, Нова. se dă mărimea scării folosite, precedată de cuvin- 


Secţiune, А-А Vedere din B Сы 
Scara |; 2 Scara 2 : 1 Scara 5 : 1 


„Ре desenele care cuprind reprezentări de detalii ale unui obiect executat la 


а СБР [ S 
scări diferite, cum ar fi cazul unor detalii de fațadă în arhitectură, scara se 
ăsuța respectivă din 


A м . . . у . 
trece sub sau lingă denumirea fiecărei reprezentări, iar с 
indicator rămîne goală, 


— scara axei verticale V, de exemplu, V 1 ; 10. 

Pe hărţi se recomandă са scara să fie reprezentată şi grafic, 

În cazul reprezentării unui obiect la о scară de mărire se recomandă ca, de 
preferință deasupra indicatorului desenului, să fie întocmită o vedere necotată 
această vedere trebuie scris 


a obiectului, reprezentat în mărime ; 
Scara 1: 1, МНН pu 


25. SCRIEREA ІМ DESENUL INDUSTRIAL 


іп desenul industrial se foloseşte о scriere simplă a textelor și simbolurilor, 
exeoutată cu тіпа liberă sau cu şablonul; literele folosite sînt cele latine $ 
cele greceşti, cifrele sînt cele arabe $1 cele latine, iar semnele sau simbolurile sînt 
cele de largă utilizare. Scrierea trebuie executată înclinat си 759 spre dreapta 
faţă de linia de bază а rîndului respectiv. 

Mărimea literelor şi a cifrelor este definită în raport cu înălțimea Р, expri- 


mată în milimetri, a literelor mari, numită. dimensiune nominală а scrierii. 


STAS 186—59 stabileşte următoarele dimensiuni nominale: (2); 252234 
4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20, în milimetri, precum şi dimensiunile nominale 
obţinute prin înmulțirea cu zece a termenilor șirului precizat. 

Dimensiunea nominală de 2 mm, fiind mică, nu. se recomandă а fi folo- 
sită pe desenele care urmează а Б microfilmate, deci micșorate prin forografiere. 

Grosimea liniei de trasare, cu care trebuie executate în desenul industrial 
literele, cifrele $1 semnele de largă întrebuințare, este de circa Ь/7. Această gro- 
sime reprezintă în acelaşi timp şi distanța dintre liniile rețelei cu ajutorul căreia 
se determină, în mod practic, atit forma şi dimensiunile caracterelor. (litere, 
semne, cifre), cît şi distanţa dintre acestea. 

Au fost standardizate două tipuri de scriere cu litere latine şi cu cifre 
(arabe sau romane): 

— scrierea obișnuită (fig. 2.4 şi 2.5) care este folosită în mod curent; 

- scrierea îngustată (fig. 2.6 şi 2.7), care este folosită іп cazurile în care 
se cere să se facă economie de spaţiu. 

După STAS 186-59, reprezentarea (scrierea) semnelor de largă utilizare 
trebuie să fie executată numai în scriere obișnuită, aşa cum se arată în figura 
2.8; la fel şi reprezentarea (scrierea) literelor greceşti, mici sau mari (fig. 2.9). 

Dimensiunile indicilor, exponenților şi toleranțelor de execuţie, care se 
trec pe desene, sînt egale cu jumătatea dimensiunilor pe care le au literele sau 
cifrele la care se referă (fig. 2.10, а, b, с). | 

Pentru indici, linia de bază este la b/7 sub linia de bază a scrierii, iar pen- 
i ехропепу la 4,5 РІ? deasupra liniei de bază a scrierii. În cazul toleranţelor; 
fa Дс bază a limitei inferioare urmează regula pentru indici, iar linia de bază 

ei superioare urmează regula pentru exponenţi. ` 
KES Dia, dintre două litere alăvurate ale unui cuvânt, dintre două cifre alà- 
ale unui număr sau dintre o cifră şi o literă alăturate ale unui simbol se 


4 жи Ја бр си 2ВІ7 pentru scrierea obișnuită şi cu 2/7 pentru scrierea îngustată. 
bei 19де două litere alăturate, scrise corect ca mărime și distanță, se 
а. оу арести mai ma decît între celelalte litere, acest spanu 
HEN stfel, încît toate literele şi cifrele să apară egal depărtate între 
ra n igura 2,11, a se dau exemple de scriere greşită, iar іп figura 2.11, b, 
ca, de emple de scriere corectă, 
ecotată ВА, dintre două cuvinte sau două numere alăturate se ia egală cu 
оре , iar distanța minimă dintre două rînduri consecutive, măsurată 


între liniile de bază ale scrierii, se ia egală cu 110/7, 


25 


ИЛ 
5 т 
; A 
б | 


AHI 
HHH 


i inii ajută те sub 
ieurile 2.12 şi 2.13, se dau rețelele de linii ajutătoare care, aşezate sul 
ыд т Б trebuie executată scrierea, să permită ca aceasta să fie 


“шш р p)purou әшт/яағша! 


Dimensiune nominală 4 mir. 


ENE ЕСЕ ЕЕ РЕА LELE ЕРЕЕН LII 
еа ЕЕ к ыш 


efectuată corect, ca mărime ў intervale. În figura 2.12 sînt di isa се 
dimensiunile nominale de 230 25: 33455 156 зи ТАЙ іп По 3 
pentru dimensiunile бла: de 8; 10; 12; 16 я m 


КЕННЕН 


ОСТ ДЕК LAND 
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Dimensiune nominală 46 тт 


ЕТЕГЕН 
ДУБИ СИЛИ СИ ЛЕН, 

E EI E ЕТ БУ СЕЛІ ГІ EI EX, 
L-A- 1] 


Г 
ГТ) 
ЕНЕНЕ 


Fig. 2.13. 
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Retetele de linii ajutătoare pentru dimensiunile nominale de 2—8 mm nu 
au fost compartimentate în întregime; s-au trasat numai: linia de bază a 
scrierii, paralelele faţă de aceasta duse la 2b/7 sub ea şi la 5/7 şi respectiv b 
deasupra ei, precum şi liniile înclinate la 75° față de linia de bază şi distan- 
тәте între ele cu 6b]7. 

іп cazul fiecărei reţele, са exemplu de scriere obişnuită, s-a dat câte o literă 
mică şi спе o literă mare. Aşezarea, aproximativ. іп două jumătăţi inversate, 


а rețelelor de linii ajutătoare, din figurile 2.12 $1 2.13 s-a făcut pentru са fila 


ajutătoare să iasă cît mai puţin în josul hârtiei de desen, situaţie în care 


s-ar putea ілдоі şi deteriora. 


2.6. INDICATORUL ŞI TABELA DE COMPONENŢĂ 

ÎN DESENUL INDUSTRIAL 

те la identificarea desenului şi a obiectului reprezentat 
ре desen $1 este obligatoriu pentru toate desenele care servesc la execuția obiec- 
telor reprezentate ре aceste desene. Indicatorul trebuie aşezat în colțul din 
dreapta jos, al desenului, cu baza și latura din dreapta lipite de chenarul dese- 
nului. 
Forma şi dimensiunile indicatorului desenului sînt stabilite prin 


. 


STAS 282-60 şi sînt precizate în figura 2.14. 

Сӛзшеіе, în figura 2.14 s-au numerotat numai pentru a se putea urmări 
indicaţiile date în continuare. 

Căsuţele, indicatorului se completează în felul următor: 
Na în căsuţa (1) se scrie denumirea întreprinderii, instituţiei (şcolii) etc., 
în cadrul căreia a fost executat desenul; 

— în căsuţa (2) se scrie scara (respectiv scările) la care a fost executat 
desenul; 
= йй căsuţa (3) se scrie data la care а fost aprobat desenul; 
— căsuţa (4) se completează cu denumirea obiectului reprezentat pe desen. 


Indicatorul ѕегуе$ 


Astfel, pe desenul de ansamblu al obiectului se serie numele acestuia, de 
ар Reductor de turație, iar în subcăsuța respectivă nu se scrie nimic. 
entru, subansambluri sau pentru desene de piesă se va scrie, de exemplu: 


Carcasă, adică denumirea piesei, iar în subcăsuță se va scrie: Reductor de 
turație, adică denumirea ansamblului din care face parte carcasa. 


70,10 ОДОШТО, 5 0 0 70 1017 13 


дао 7375) | 
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Бір. 2.14. 


numele şi semnătura celor care 


— în căsuţele (5) şi (6) se scriu respectiv; Dati A atit ЕТЕНЕ 


Tis 7 у болді 
au contribuit la întocmirea desenului (Proiectat, 


i Aprobat desenul); Игр = / с 2 
STAS А (7) ѕе б pentru desenele de piesă, calitatea materialului 


din care este executată piesa desenată, cum și numărul standardului sau al nor- 
mei interne, referitoare la acest material; tot în această căsuță se mai pot scrie 
şi indicaţii cu privire la starea materialului (îmbunătățire, călire ae) sau se 
poate menționa modul în care poate fi obținută piesa (turnat, forjat, ma- 
trițat етс.); > қ У 

— în căsuţa (8) se scrie greutatea пета а obiectului desenat; 

— în căsuţa (9) se scrie numărul desenului respectiv, ţinîndu-se seama de 
recomandările STAS 4597-64 privitor la numerotarea desenelor industriale. 

Deoarece în rafturile arhivelor unele desene рог fi așezate cu indicatorul 
în partea opusă, pentru găsirea ușoară a desenelor — după număr — este bine 
ca numărul desenului să se repete în interiorul unui cadru dreptunghiular de 
50X 10 mm, trasat cu linie С 1 şi plasat în colțul chenarului opus indicatorului. 


У 1 ту а о 
-- іп căsuţa (10) se scrie totdeauna TO în cazul cînd există numai o foaie 


de desen purtînd acelaşi număr: dacă, de exemplu, reprezentarea desenată 
a unei piese sau a unui dispozitiv a necesitat două, respectiv trei foi de desen etc., 


atunci în căsuţa (19) a primei foi se va scrie С) , respectiv (5 iar în a 


‚2 а. 93 49 о поро - . 
celorlalte foi » respectiv = şi ete. numitorul fracției arătând numărul de foi 


de desen purtînd acelaşi număr de desen, iar numărătorul fracției arătînd suc- 
cesiunea foilor desenate; linia de fracție trebuie trasată orizontal (nu oblic), 
pentru а se asigura spațiu suficient de. înscriere a numerelor respective, chiar 
dacă ar fi vorba de numere de două sau de trei cifre; 

— căsuțele (11) — (16) servesc la identificarea modificărilor efectuate pe 
un desen, ulterior aprobării lui. Modificările se operează pe desen, adică se taie 
cu o linie oblică sau cu semnul „X“ elementele care se anulează, astfel ca 
acestea să rămînă totuși vizibile. Alături de elementele tăiate se desenează 
вій se scriu, noile elemente. i 

n căsuţa (13) se scri ă i pri ărâtă ІН 
a y in p о жі ri gue a fon hoista mediti 
‹ 5 icar; în căsutele (14), (15) şi (16) se 


П » 
э 
SCTIU, г е$респу Чата modif 1саги, п umele 51 semnatura егѕоапе care răspunde 


fi executate pe aceeaşi 
acest caz, indicatorul nor- 
iar pe fiecare dintre dese- 


ка, pletează astfel: 


ansamblu; e poziția dată piesei reprezentate, în desenul de 
32 


care 
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— în căsuţa (2) se fac precizări privind materialul din care trebuie exe- 
cutată piesa, asemănătoare celor prescrise pentru căsuţa (7) a indicatorului 
normal; - 

— іп căsuţa (3) se precizează scara la care este executat desenul; 

— în căsuţa (4) se scrie denumirea piesei; DEA М z % 

— іп căsuţa (5) se scrie numărul desenului piesei, numar саге figurează 
şi în coloana respectivă a tabelei de componenţă, corespunzător desenului de 
ansamblu sau de subansamblu. 


Tabela de componență serveşte la identificarea părţilor componente ale 
obiectului reprezentat $1 se aplică pe desenele de ansamblu şi de sub- 
ansamblu. 

Tabela de componență se aşază pe format са în figura 2.17, а, b, с; 


$ і f . . - > . A A a 4 8. 
5 modifi. orma, dimensiunile $1 textul tabelei sînt date în figura 2.1 


5 În cazul în care tabela de componență trebuie întreruptă (fig. 2.17, Ь, с), 
i (16) se din cauza lipsei de spaţiu, poate fi continuată fie deasupra reprezentării, în care 
răspunde caz nu se mai repetă titlurile coloanelor, fie în stînga indicatorului, în care caz 
tabela de componență se continuă începîndu-se cu titlurile coloanelor, Tabela 
numerele de componenţă se trasează cu linii continue groase C 7, cu excepţia liniilor ori- 
arătat în zontale, care despart poziţiile şi care se trasează cu linii continue subțiri С 3. 
Numerotarea căsuţelor, indicată în figura 2.18, serveşte numai pentru 
de lucru, descrierea modalităţii completării lor şi nu trebuie trecută în tabelele de com- 
ж aceeași ponență ale desenelor care se întocmesc. 
torul nor- Căsuțele tabelei de componenţă se completează în modul următor: 
ntre dese- „_— în căsuţa (1) se scrie numărul de poziţie al părţilor componente ale 
cu forma, obiectului reprezentat, în ordine crescîndă consecutivă, de jos în sus şi începînd 


cu poziția 7; 


З -- Desen tehnic, мої, І, 38 
lesenul de 


ний 


d | 
| 
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| 


Legendă 
7 тайсафга/ desenul 
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Fig. 2.17. 


-- іп căsuţa @- se scrie denumirea (la singular) corespunzătoare fie- 
cărei poziţii; , 

— în căsuţa (3) se scrie numărul desenului întocmit pentru poziţia respec- 
Чуй; іп cazul poziţiilor standardizate sau normalizate se scrie numărul standar- 
dului (STAS) sau al normei interne (NI); 

сь й сазща (4) зе scrie numărul de bucăţi identice corespunzind poziţiei 
с în cadrul obiectului din care face parte, reprezentat ре desen; 


ГТ | 
Рата 
esse, ыш 
ра беш ЕП 


az |а | 


| — în căsuţa (5) se scrie denumirea 
materialului din care trebuie executată po- 
| Па respectivă, precizîndu-se totodată 
standardul sau norma internă referitoare la 
calitatea acelui material; la poziţiile саге 
reprezintă subansambluri sau obiecte com- 
я puse, întregi, пи se scrie nimic; 

— în căsuţa (6) se scriu numai unele 
date considerate ca necesare de a figura іп 
tabelul de componență, de exemplu men- 
punile: „Turnat“, „Forjat“, dimensiunile 
brute etc., acolo unde este cazul; 

— completarea coloanelor (7) şi (8) 
este facultativă; se recomandă ca greută- 
Ше să fie dare în aceleași unități de 
măsură; 

— nu se admire folosirea ghilimele 
sau de „idem“ în tabela de componenţă în 
locul datelor care trebuie trecute prin cu- Fig. 2.19. 
vinte şi numere. 

Exemple numeroase de completări de tabele de componenţă se găsesc în 
VOL. II al manualului. 

în cazul cînd un desen nou înlocuiește un altul anterior, numărul desenului 
з ТО ч înlocuit уа fi scris în dreptul textului din fişia-anexă (fig. 2.19), trasată cu linii 
N С 1 in partea de jos a Йсісі de îndosariere. 


fisia de indosariere 


2 


/nlocuieste desen пг. 


chenorul desenului 


morginile. copiei 


2.7. PLIEREA (IMPĂTURIREA) DESENELOR TEHNICE 


„ Pentru a putea fi depozitate şi manipulate mai uşor, desenele tehnice şi 
T special copiile făcute la heliograf trebuie să fie mai întîi pliate (împăturite) 
la un format potrivit. 


STAS 74-62 conţine regulile după care se face рПегеа (împăturirea) dese- 
nelor tehnice. 
j Formatul А4 este formatul de bază, adică cel la care de obicei se pliază 
desenele tehnice; nu este interzisă însă plierea desenelor şi la alte formate 
întregi (АЗ, А2...) indicate іп tabela 2.1: 
З În figura 2.20 se arată cum se prezintă formatul unui desen, după pliere, 
р ан ао 07и сотр dreptunghiului în саге se încadrează dese- 
п lere; а liberă din stînga se poat f i 
ева g на e perfora, pentru са desenul pliat 
я ша 2.21 se arată сит se pliază un format A3, aşezat culcat, iar în 
еа али arată plierea aceluiaşi format, aşezat în picioare, De asemenea, 
gurile 2,23, 2,25 şi 2.27 se arată cum se pliază formatele А2, А1 şi АО, 


așezate culcat, iar în figurile 2.24, 2.26 şi 2.28 рії і 
zate în picioare, к панда е 


35 


аа. 


Гір. 2.24. 


Plierea desenelor care se păstrează în mape sau în rafturi, fără prindere 
(îndosariere) ре fâșia liberă, se execută în acelaşi fel, fără însă a mai fi nevoie 
de îndoirea colțului din stînga-sus. 


În figurile 2.21--2.28, muchiile de îndoire (pliere) au fost numerotate cu 
1, 2, 3,..,, în ordinea în care se face îndoirea; cele desenate cu linie plină 
reprezintă îndoiturile care ies în relief ре Ғата desenată (văzută), iar cele dese= 
nate cu linii întrerupte reprezintă îndoiturile în intrând în raport cu fața dese- 
86 


tă nată. În toate cazurile, muchia 1 este o prelungire a laturii din stînga a indica- 
torului desenului. ; Ж 
Schemele de pliere efectivă ale formatelor în cauză, din aceleași figuri 
alcătuite din câte о linie frântă, reprezintă formatele, după pliere, privite СЕ 
sus, respectiv din stînga. 


Fig, 2,28 


Fig. 2.29, 


99%090%96 
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Гір, 2.30. 


APLICATII 


1. Să se calculeze dimensiunile următoarelor formate: 

— 11/2 A2 (în raport cu dimensiunea a); 

— 2 АЗ (în raport cu dimensiunea b); 

— 13/4 A1 (în raport cu dimensiunea а), 
date în tabela 2.1. 

2. Pe un format A4 să se deseneze indicatorul în creion şi apoi în tuş, cu linii de gro- 
sime corespunzătoare, scriindu-se $1 titlurile căsuţelor си folosirea scrierii STAS obişnuite, 
la dimensiunile nominale corespunzătoare (conform STAS 186-59). 

3. Pe un format STAS întreg, corespunzător, să se scrie în tuş textul care urmează: 

DESENUL TEHNIC INDUSTRIAL, VOL. I. 1967 

UZINA „23 AUGUST“ BUCUREŞTI 


BRONZ, 58 435 ТУ-У 
Scrierea se va face conform STAS 186-59, dimensiunea nominală de 3,6 şi 10 mm, numai 


cu litere mari, apoi cu litere mari la începutul fiecărui cuvint. Кора 
„4. Să se execute ре cîte un format А4, separat în creion și separat în tuş, exercițiile de 
linii din figurile 2.29 şi 2.30. қ Зі 

Indicaţie. Dimensiunile înscrise ре modele пи se vor înscrie şi ре planşe, ele servind 
numai 1а așezarea corectă а liniilor pe formate. Pentru linia continuă groasă (С1) se va 
alege grosimea de linie b=0,8 mm, pentru figura 2.29 și b=1 mm pentru figura 2.30. gro- 
simile celorlalte tipuri de linii se vor deduce cu ajutorul lui b. 


a şi b avînd pentru formatele întregi valorile 


—. | 


APLICATII 
LA DESENUL 
СЕОМЕТКІО 


Cunoaşterea construcțiilor geometrice este 
deosebit de importantă pentru muncitorul ca- 
lificat din industrie. Aceste cunoştinţe se aplică 
la executarea oricărui desen, oricît de simplu. 
Meseria de trasator constă în aplicarea celor 
mai diferite construcții geometrice la trasa- 
rea pieselor. 

Construcțiile geometrice trebuie să fie 
cît se poate de exacte, pentru a se eli i 
unele greşeli în execuţia pieselor desenate san 
trasate, eliminîndu-se totodată şi eventuala 
xebutare а acestora. 

Pentru a se asigura precizia unor соп- 
strucţii geometrice, cel mai important lucru 
este de a se obține cu exactitate punctele de 
intersecție ale liniilor drepte şi curbe. 

Uneori, în procesele de fabricație este 
suficient un grad de precizie mai mic; de 
aceea, se vor arăta бі unele construcții gra- 
fice executate mai rapid, cu o economie de 
timp de lucru importantă față de construcţiile 
cunoscute de la cursul de geometrie plană. 


CAPITOLUL 3 


CONSTRUCTII GEOMETRICE DE BAZĂ 


зл. GENERALITĂȚI 


S-a arătat că un lucru deosebit de important la executarea construcțiilor 
geometrice îl constituie obținerea cu exactitate а punctelor construcţiilor. Pen- 
tru aceasta este necesar ca liniile a căror intersecţie determină punctele respective 
Să se taie sub unghiuri cît mai apropiate de unghiul drept. \ і 

în figura 3.1, а punctul A este obţinut cu о exactitate mai mare decît în 
ligura 3.1, b, în care dreptele care determină punctul A se intersectează sub un 
unghi prea mic. De asemenea, în figura 3.2, a punctul М езе obţinut mai exact 
decît în figura 3.2, b, în care arcele de cerc se taie sub un unghi prea mic. 
Construcţia punctului A, din figura 3.3, a, este mai exactă decît cea (іп 
figura 3.3, b. i : 

La construcțiile geometrice folosite în desenul tehnic punctele se dătermină 
prin intersecția unor linii continue subțiri (grosime b]4). La unele construcții 

4 е geometrice, înainte de îngroşarea trasării, punctele 
"se execută ca cercuri cu raza де 0,5--1 mm, aceste 
cercuri fiind trasate си balustrul; -liniile îngroșate 
nu trebuie să traverseze cercurile executate cu ba- 
[stau Б See - 


а) 6) Фуко b) 
Гір, 3,2. Бір. 33. 


O 


3.2, CONSTRUCTII DE DREPTE PERPENDICULARE ȘI PARALELE 

Mediatoarea unui segment, Znstrumente Jolosite: donă есһеуе. Se aşază 
echerul / cu o latură în lungul segmentului AB, în poziția паа 
întreruptă în figura 3.4, а. Cu ajutorul echerului 2 se deplasează paralel în Jos 
echerul 1, la o distanţă de 10—15 mm de segment. ор 

Se aşază echerul 2 sprijinit de echerul 1, care rămine fix, astfel са una 
dintre catete să fie perpendiculară pe segmentul AB $1 se deplasează pînă cînd 
ipotenuza echerului trece prin punctul A (poziţia Z din, figura 3.4, b); se tra- 
sează cu o linie continuă subțire o dreaptă care trece prin punctul A. 

Se repetă operaţia precedentă pentru punctul В, întorcîndu-se echerul în 
poziţia 11. Dreapta dusă din punctul В în lungul ipotenuzei intersectează prima 
dreaptă în punctul М. 

Se deplasează echerul 2 paralel cu el însuși, sprijinit pe echerul 7, pînă cînd 
cateta verticală trece prin punctul М (fig. 3.4, с). 

Dreapta MO trasată în lungul acestei catete este perpendiculara căutată. 

Perpendiculara pe о dreaptă dusă dintr-un punct al ei. Instrumente folo- 
site: două echere la 459, Se așază unul dintre echere cu о catetă pe dreapta 
dată (fig. 3.5), iar pe ipotenuza lui se sprijină ipotenuza celui de al doilea echer. 

Se deplasează primul echer paralel cu el însuşi pînă cînd cealaltă catetă 
trece prin punctul A. În lungul acestei catete se trasează perpendiculara căutată. 


Observaţie. Această construcție se poate aplica şi la trasarea perpendicularei di 
т С rei dintr- 
punct exterior pe o dreaptă. Se pot folosi și dous ehake la 60%, Бер чер; 


Бір, 3.5. 


Paralela la o dreaptă dusă printr-un 
punct exterior dreptei. Instrumente. folosite: 
două echere. Construcția se execută cu două 
echere (1 şi 2), ca în figura 3.6; paralel cău- г 
tată trasîndu-se în lungul ipotenuzei eche- ` 
rului 2. чу 


Paralela la'o dreaptă dusă Ја о distanţă ; 
dată. Instrumente folosite: două echere și 216 
distanţierul. într-un punct A al dreptei AB A iat | 
(fig. 3.7) se ridică perpendiculara aşa cum s-a ЖӨ? 
arătat їп figura 3.5. Pe această prependicu- 
lară se іа cu ajutorul distanţierului distanţa 4 şi se determină punctul C, prin 
care se trasează paralela AB ca în figura 3.6. \ 


3.3. UNGHIURILE ŞI ІМРАКТІКЕА LOR 


Construcția unghiurilor. Instrumente. folosite: echere. Cu ajutorul echere- 
lor Ја 609 şi la 45° se pot construi unele unghiuri întâlnite mai des în con- 
strucţiile grafice. 

„_ În figura 3.8 se arată oum se pot construi unghiuri de 459 şi de 1359 cu 
ajutorul echerului la 459, Cu ajutorul echerului la 609 se pot construi unghiuri 
de 609, 309, 1209 şi 1509, са în figura 3.9. 

) \ 


135° 


Тір. 3.8 


Fig. 3.10. Fig. 3.11. 


în figura 3.10 se arată cum se construiesc unghiurile de 759 şi 1059, folo- 
sind un есһег la 45° 51 unul Ја 60°. 

Unghiurile de 159 şi de 165° se construiesc în figura 3.11. Se foloseşte un 
echer la 459 cu care se trasează mai întîi o perpendiculară pe dreapta de re- 
Гегіпрі; pe această perpendiculară se aşază ipotenuza echerului la 459 şi con- 
strucția se execută mai departe folosindu-se un есһег la 60°. 

împărţirea unghiului de 909 în trei părți egale. Instrumente folosite: дона 
echere, dintre care cel puţin unul la 609. Se așază echerul 1 ca în figura 3.12 
cu ipotenuza paralelă cu latura OB a unghiului drept; echerul la 60° (2) se 
sprijină cu cateta mică ре ipotenuza echerului 1, astfel încît ipotenuza sa să 
conţină. vârful O al unghiului drept. Dreapta OC, trasată în lungul acestei 
ipotenuze, face cu OA un unghi de 30°. Se repetă operaţia, aşezîndu-se eche- 
rul 2 cu cateta mare sprijinită ре ipotenuza echerului 7; dreapta OD face cu 
ОВ, de asemenea un unghi de 309. 


5 Observație, Împărţirea unui unghi oare- 
care іп 2, 4, 8 şi în general în 2  părţ: egale 
se face folosindu-se construcţia bisectoarei unui 
unghi . Pentru împărţirea unui unghi oarecare 
într-un număr oarecare de părți egale se re- 
comandă a se folosi raportorul. 


Construcţia unei drepte cu o încli- 
nare dată faţă de o dreaptă dată Fie 


Fig, 3.13, 


dreapta OA care face un anumit unghi cu зара OB (fig. 3.13). Unghiul celor 
două drepte se poate construi dacă se cunosc ungimile segmentelor ОВ şi АВ. 
Raportul dintre lungimile acestor segmente se numeşte înclinarea drep- 
гі OA faţă de OB. іп exemplul considerat, valoarea înclinării este: 


УА Во р 


care se serie: „Înclinare 1 : 2%, pe dreapta înclinată, ca în figură. 

Ca să se construiască, de exemplu, o dreaptă OA cu înclinarea 1: 4 faţă 
de o altă dreaptă OB se iau patru segmente egale (fig. 3.14), începînd din O. 
Pe perpendiculara în punctul B, pe dreapta OB, se ia segmentul BA egal cu 
О--1 şi se determină astfel punctul A. Dreapta ОА are înclinarea 1 : 4 faţă 
de OB. 


Observaţie importantă. Înclinarea, aşa cum а fost definită mai înainte, este de о 


deosebită importanță іп desenul tehnic, pentru indicarea pe desenele unor piese a poziţiei 
unor fețe înclinate, astfel са să poată fi executate corect. 


Construcţia unghiului a două drepte egal. înclinate faţă de о dreaptă dată. 
Unghiul dreptelor OA şi OB, egal înclinate faţă de dreapta ОС, se poate con- 
strui dacă se cunosc lungirhile segmentelor AB şi OC sau chiar numai rapor- 
tul acestor lungimi (fig. 3.15). 


Într-adevăr, deoarece АС--СВ, în exemplul din figura în care == 


şi apoi pe perpendiculara în С, de o parte şi de alta a lui: OC, segmentele СА= 
“.СВ--О-1... Unghiul OAB este astfel determinat de raportul dat. 

„În figura 3.16 s-a executat aceeaşi construcție, în cazul cînd vîrful un- 
ghiului iese din cadrul desenului. S-a repetat construcția din figura 3.15 în 
raport cu dreapta АР” şi unghiul determinat de raportul dat este ВАС". Prin 
punctul С, simevricul lui В față de dreapta ЕР în raport cu care trebuie ехе- 


Conicitate 1:2. 


h 


Fig, 3.15, Ng 316. 


== „este suficient să se ia pe ОС patru segmente egale (0-1--1-2--2-3--3-С) 


a dus paralela la dreapta АС". Dreptele AB şi DC astfel 


5 i 
atà construcția, 5- і о д 
олан oo аа hi a cărui mărime este determinată de valoarea raportu 


construite fac un ung 
lui dat. сон; 
| AD este paralel си С'С rezultă că este ера 


Deoarece segmentu 2) 
(Наша ADCC” este un paralelogram). Raportul care determină un 


două drepte are deci valoarea: 
вс _BC—CC BC —AD _d,—d, 


| cu acesta 
ghiul celor 


ДЕЕР ЕР һ 


Observaţie. Acest raport аге 0 însemnătata deosebită în desenul үер şi poartă Area 
de conicitate sau reducere, în funcţie de corpul geometric Ја care se releră (trunchi Фе соп 


referitor la cotare). Raportul 


sau de piramidă, aşa cum se va arăta în capitolul 12, ЖЕ Fi 
d, —d 5 т. а 
= cu ajutorul căruia se poate determina un. 
2h A 224... : нн + A . 
corespunde înclinării definite mai inainte. 


ghiul dreptei AB față de dreapta ЕР, 


34. ÎMPĂRŢIREA CERCURILOR ÎN PĂRŢI EGALE. 
CONSTRUCŢIA POLIGOANELOR REGULATE 


Împărțirea cercului în trei părți egale. Construcția triunghiului echila- 
teral. Instrumente folosite: teul şi echerul. Cu ajutorul eului şi al unui echer 
la 60° sprijinit ре teu, ca în figura 3.17 se trasează în cercul O raza verti- 

A A N Бұла Кс TE и 
„cală OA,. Deplasîndu-se echerul în poziţia reprezentării prin linie-punct se de- 
ыс Panem] Az i EA аза цо se determină punctul Аз (echerul 
rezentat cu linie plină). Punctele 4), А, Аз sînt vîrfuri i iului echi- 
БЕРГ ЗДЫ eu і 45, Аҙ rile triunghiului echi 
Imparlirea cercului în patru şi în opt părţi egale. Construcția pătratului 
ea pata мі regulat. Instrumente folosite: teul şi echerul. Fie dat cercul O 
( 962515). Cu ajutorul Белі se trasează diametrul orizontal. 45.41. Деріазіп- 
е 1 4 ® у . 9 
n Jos sprijinindu-se ре el un echer, se trasează diametrul vertical 


А, 46. Punctele 4), A i A аа г 
ЫЫ РЕТИ СЫС А5 şi Ат împart cercul în patru părți egale și sînt vîrfu- 


2 


== =. 
| PDD PIZ 


аа” 


ше 


5-5 


PEPI TPI DAI 


CR a Ess МР 


АУ; SSI ONE 


зр 
| 


Гід, 3.17. 


ele 


Б. 


7%/), 


Pentru construcția octogonului înscris în cercul dar, după trasarea celor 
două diametre perpendiculare (fig. 3.18), se sprijină pe teu un echer la 45° 
(echerul în poziţia reprezentării си linie-punct), în aşa fel încît ipotenuza lui 
să teacă prin centrul cercului. Intersecţia acestei ipotenuze cu cercul determină 
punctele А» şi As- 

Se schimbă apoi echerul în poziția reprezentată cu linie plină şi se deter- 
mină, de asemenea, punctele А, şi Ag. Aceste patru puncte astfel determinate, 
împreună cu extremităţile celor două diametre perpendiculare, determinate Іа 
construirea pătratului, sînt vârfurile octogonului regulat înscris în cerc. 

Împărţirea cercului în şase părţi egale. Construcția bexagonului regulat. 
Instrumente folosite: teul 5і ecberele. Cu ajutorul teului se traseaza în: cercul O 
diametrul orizontal АзАв (fig. 3.19). 

Sprijinindu-se pe теп un echer Іа 60° (poziţie reprezentată cu linie-punct) 
se determină punctul Aş. Deplasîndu-se echerul pînă cînd ipotenuza sa trece 
prin Аз se determină punctul A. Întorcîndu-se echerul са în poziţia reprezen- 

tată cu linie plină şi producînd са mai înainte se determină punctele А, și Ац. 
Punctele Au, А»... As sînt vîrfurile hexagonului regulat înscris în cerc. 


| 


ЈЕ 


ХУДІ 2221/22 


| SID 


УТ TIA PS LAUD 


95724 Гір. 3.19, 
4 = Desen tehnic, vol, T, 


APLICAȚII 


1. Să se împartă un unghi de 120° şi unul de 759 în patru părţi egale. 

Indicaţii. Lucrarea se va executa pe un format А4 aşezat în picioare. х 

2. Să se calculeze înclinările segmentelor AB faţă de drepturile ху din figurile 3.20 şi 321. 

3. Pe о placă pătrată de tablă cu latura de 60 mm să se traseze conturul unei plăci 
hexagonale, astfel încît trasarea să fie cît mai simplă şi pierderile de material la executarea 
plăcii hexagonale cît mai mici. 

4 Pe placa din problema precedentă să se traseze conturul unei plăci octogonale. 

5. Pe un format A4, aşezat în picioare să se construiască: 

— un pătrat cu latura de 60 mm, cu laturile paralele cu marginile formatului; 

— un hexagon avînd dublul apotemei de 50 mm, aşezat cu una din diagonalele mari 
paralelă cu latura mare a formatului. 

Indicaţie. Se folosesc indicaţiile din figurile 3.18 şi 3.19, alegîndu-se poziţia есһеге!ог 
ре теп în mod corespunzător. . 

6 Pe un format А4, aşezat іп picioare, să se execute următoarea construcție: 

— un hexagon cu dublul apotemei de 75 mm, aşezat ca în problema 5, trasat cu linie 
continuă groasă (C1); 

— un cerc înscris în hexagon, trasat cu linie continuă groasă (C7); 

— ша cerc concentric cu primul şi cu diametrul de 48 mm, trasat cu linie continuă groasă; 
„un alt cere concentric cu precedentul, cu diametrul de 56 mm, trasat cu linie con- 
tinuă (C3) număi pe o lungime corespunzătoare la trei sferturi de circumferință. 

ы сше жено. кос rezultată corespunde reprezentării unei piulițe hexa- 
Ea се сы хане up lire sia axei ей рше шаро apotemei hexagonului „este 
fălcile cheii cu care se poate шы у аю Eni Clase gi sasi lega, (їзє слава 
ge piuliţa. 
a дода imar ca aşezat culcat, să se execute construcţiile indicate în modelele din 
.23, siunile de pe figuri fiind date în milimetri. 


Indicaţie. Pe figurile 
3.22 şi 3.23 sînt înscrise dimensiunil. ге р Ata 
e necesare entru executare: 
construcțiilor geometrice cerute. 


8 


Fig. 3.23. 


Pentru figura, 3.22, centrele găurilor mici (си diametrul de 12 mm) se găsesc іп vârfu- 


Ше unui pătrat înscris într-un cerc си diametrul de 82 mm, concentric cu cercul cu diametrul 


de 110 mm; diagonalele pătratului fac unghiuri de 459 cu diametrul vertical, trasat cu 


„linie-punct subţire (P3). Se vor respecta „tipurile. şi grosimile. din linii, aşa cum sînt indicate 
„pe. figura. 3.22, pentru ambele construcţii; ре construcţiile definitive nu vor. apărea dimen- 


і са} tipurile şi grosimile de linii folosite, 
„Pentru figura 3.23, dreptele înclinate care limitează construcţia sînt tangente comune 
exterioare la cercurile cu diametrul de 80 mm şi, respectiv, cu raza de 18 mm. 


siunile înscrise pe modele și nici indicaţiile privind 


eee подцуума 


CAPITOLUL 4 


RACORDĂRI 


2 
Prin racordare se înțelege trecerea, lină de la о dreaptă la шыс la un 
are de cerc la altul, sau de la o dreaptă la un arc de cerc sau la altă curbă. 

Aceste treceri se realizează cu ajutorul arcelor de cerc 51 se bazează де 
proprietatea pe care о аге un arc de cerc tangent la o dreaptă, sau la ш = t 
arc de cerc, бі anume că tangenta este perpendiculară pe raza іп punem 6 
contact. Punctul de contact între arcul de cerc şi dreaptă sau intre arcele de 
cerc racordate se numeşte punct de racordare. Arcul de cerc care face trecerea 
de la un element la altul se numeşte arc de racordare. 3 

La executarea unei racordări trebuie să se ţină seama de următoarele 
două reguli: = 

— Dacă se racordează о dreaptă cu un arc de cerc, atunci punctul de ra- 
cordare se găseşte la intersecția perpendicularei coborite din centrul cercului dat 
pe această dreaptă. 5 

— Dacă se racordează două cercuri sau arce de cerc, atunci punctul de га- 
cordare, se găseşte pe dreapta care uneşte centrele celor două cercuri. 


\ 44. RACORDĂRI DE DREPTE PRIN АКСЕ DE CERC 


Racordarea a două drepte printr-un arc de cerc de rază dată. Fie dreptele 
D, şi Da (fig. 4.1.) care trebuie să fie racordate cu un arc de cerc de rază dată R. 
A racorda aceste drepte înseamnă a construi un arc de cerc care să fie tangent 
la ambele drepte. 1 


„Construcţia se execută astfel; se duc paralele la dreptele date, la о distanță 
egală са К. Aceste paralele se întîlnesc în punctul O, care este centrul de racor- 


dare. Perpendicularele trasate prin О pe cele două drepte, le întîlnesc pe acestea 
în punctele de racordare A şi B. 


Cu vîrful compasului în O şi cu raza 
OA=R se trasează arcul AB, care racor- 
dează cele două drepre. 


Racordarea a două drepte D, şi D, cu 
un arc de cerc, unul din punctele de ra- 
cordare A fiind dat (fig. 4.2). Construcţia 
se execută astfel: cu centrul în punctul C 
de întâlnire a celor două drepte şi cu raza 
СА se trasează un arc de сего care taie 


Fig, 41 


dreapta Б» în В. Perpendicularele ridicate în A şi B pe cele două drepte se іп- 
versectează în О. Arcul de cere cu centrul în O, şi cu raza OA racordează cele 
două drepte. 

Racordarea a două drepte cu două arce de cerc cu raze neegale, punctele 
de racordare şi una din raze fiind date. Construcţia se execută astfel: în punc- 
rele de racordare А şi В se ridică perpendiculare ре dreptele D; şi D; (fig. 4.3.). 
Se măsoară pe aceste perpendiculare АЕ= ВО, =R зі se determină astfel punct- 
tele E şi O,, care se unesc. Perpendiculara pe mijlocul segmentului ЕО, inter- 
sectează dreapta АЕ în Oz. 

Se trasează arcul de cerc cu centrul în O, şi cu raza О,В= К, care se limi- 
zează în punctul С, la intersecția cu О-О). Arcul de cerc cu centrul în О» şi cu 
raza OC completează racordarea celor două drepte. 

Racordarea a două drepte paralele prin două arce de cerc cu raze egale, 
punctele de racordare fiind date se execută astfel: se unesc punctele de racor- 
dare date A şi В (fig. 4.4.) şi se determină mijlocul C al segmentului AB. Per- 
pendiculara pe mijlocul segmentului BC intersectează în О» perpendiculara ре 
dreapta В; ridicată în В. ОС intersectează în punctul O, perpendiculara ridi- 
cată în A pe dreapta Di. Punctele O, 
şi О» sînt centrele arcelor de racordare; 26 
iar С punctul lor de racordare. 


Fig 44, 


Racordarea a două drepte paralele prin două arce de cerc cu raze neegale, 


| punctele de racordare şi una din raze fiind date, se execută кг, se unesc 
\ punctele de racordare А ў В (fig. 4.5). Pe perpendiculara în А pe Da зе mi 
| soară АО В. Arcul cu centrul în O, și cu raza К taie dreapta AB în poa 
| С. Perpendiculara dusă ре mijlocul lui ВС taie în punctul О» perpen iculara 

dusă din В pe Do. Arcul cu centrul în O, şi cu raza ОС completează racordarea. 


Racordarea a două drepte paralele în puncte date, prin arce de cerc tan- 
gente interioare, se execută astfel: se unesc punctele de racordare date A 
şi B (fig. 4.6) şi prin mijlocul Е al segmentului AB se trasează o paralelă la 
cele două drepte. Arcul de cerc cu centrul 
în E şi cu raza FA taie această parale- 
{а în С. 

Perpendiculara din С ре АВ taie per- 
pendiculara din punctul A pe D, în O, ў 
perpendiculara din В ре De în Oz. Centrele 
de racordare sînt O, şi О», iar punctul lor 
de racordare este C. 

Racordarea a două perechi de drepte 
paralele, egal depărtate între ele, puncte- 
le de racordare fiind date, se execută ast- 
fel: fie Di, Da, Di, Dz’, dreptele date ў 
41, А, В, В, punctele de racordare 
(fig. 4.7). Se determină mijloacele E şi E” 
ale segmentelor 4, 4, şi В,В,. Se determină 
apoi mijlocul F al segmentului ЕЕ". 

- Perpendiculara pe mijlocul segmentu- 
lui ЕР intersectează perpendiculara A, A3 
ре dreptele D,D, în О,. ОР taie perpen- 
diculara В.В, ре dreptele D,’ şi Dz în Оз. 
Arcul de cerc cu centrul în O, şi cu raza 
ОА; se limitează în punctul Сү, la inter- 
ба си ОО Aral de cerc cu centrul în 

2 ȘI cu raza ă е 
ККМ oaia 5 2 босс racordarea 

Pentru drepte i D 
dează сарі зи з 25 а но а век 


22 Racordarea а două perechi d 
inegal depărtate, avînd direcții енн 
lare, prin cite un arc de cerc, una din raze 
fiind dată. Fie C, intersecția dreptelor D 
şi D'a (fig. 4.8) şi Сү intersecția dreptelor 
197 Du. Construcția se execută astfel: se 
construieşte pătratul А,С,В,О, cu latura 
СЕЗІ cu raza dată В. Prelungirea lui О,А 
aia р, în Аі. Se construieşte apoi різка» 
СВО, О, şi O, sînt centrele de ra- 


corda її 
Б аге, razele respective fiind ол, 


Е 


Бір. 49. 


4.2. RACORDĂRI DE DREPIE CU CERCURI PRIN ARCE DE CERC 


Racordarea unei drepte cu un cerc printr-un arc de cerc cu raza dată. Se 
dau dreapta D, cercul O, de rază В, şi raza de racordare R (fig. 4.9). Constuc- 
Па se execută astfel: se trasează paralela D’ la dreapta D, la distanţa К de 
aceasta. Cu vîrful compasului în O, și cu raza Е, se trasează un arc de 
cerc, care taie dreapta D’ în O. Аха ОО, taie cercul O, în A. Se notează cu 


В piciorul perpendicularei din O ре D. Elementele racordării sînt: О -- cen- 
trul arcului de racordare, A, В — punctele de racordare. 
12 În acest caz, cercul O, este exterior arcului de racordare. 
пе În cazul din figura 4.10 s-a executat acelaşi fel de racordare, cercul O, fiind 
2. însă interior arcului de racordare. Deosebirea constă în faptul că arcul auxiliar, 
za care determină centrul O de racordare, la intersecţia cu dreapta D, are 
T- raza R—Ry. 
în Racordarea unei drepte cu un cerc, unul din punctele de racordare fiind 
га dat. Se dau dreapta Р, cercul О; зі punctul В pe dreaptă (fig. 4.11). Construc- 
бс 
le 
u- 
ze 
25 
or 
se 
ra 
A, 
а» 
"дм 
А; 


Fig. 4.11. 


ţia se execută astfel: pe perpendi- 
culara ridicată în B pe dreapta | 
se măsoară ВС= К, (raza cercului). 
Se uneşte С cu Oi (centrul cercu- 
lui). Paralela prin B la O,C тае 
cercul în 4. BC taie O,4 în О. О 
este centrul arcului de racordare, 
iar A şi B sînt punctele de га- 
cordare. 

Se dau acum dreapta D, cer- 
cul O, şi punctul А de pe cerc 
(fig. 4.12). Construcţia se execută 
astfel: se duce tangenta în A la 
cerc; aceasta formează împreună 
cu dreapta D unghiul ACB, căruia 
i se determină bisectoarea О. 


Dreapta О| А taie bisectoarea în O. Perpendiculara din O pe dreapta D о întâl- 


neşte ipe aceasta în B. 
este centrul de racordare, 


Fig, 4.12. 


iar A şi B sînt punctele de racordare. 


43. RACORDĂRI DE CERCURI PRIN ARCE DE CERC 
DE RAZĂ DATĂ 


Cercurile sînt exterioare racordării. Se dau cercurile О, şi O, şi raza de 
saca dace R (fig. 4.13). Construcţia se execută astfel: cu centrul în O, şi cu raza 
+R, se trasează un arc de cerc. Cu centrul în O, şi cu raza К-К» se tra- 
sează un alt arc de cerc, care intersectează primul arc în O şi O” Dică ta 00 
taie cercul de rază В, în А, iar dreapta ОО; taie cercul de rază R, în A O 
saml 4: recordare, iar A şi B sînt punctele de racordare e Cea e 
oile: і 2 3 7 
за Se Ea учо И а are centrul în O”, punctele de racordare deter- 


Fig. 4.13. zi 
ig. 4.14. 


Cercurile sînt interioare racordării. Se dau cercurile” O, şi O, și raza de 
a se execută la fel ca în primul caz cu deo- | 
f 


racordare R (fig. 4-14). Construcţi la, e 
sebirea că razele arcelor ajutătoare, care determină centrul O de racordare, sînt | 


acum R—R; Я R— К. 

Unul din cercuri este interior racordării бі altul exterior. Se dau cercurile ү 
O, şi O» şi raza de racordare R (fig. 4.15). Construcția se execută astfel: cu | 
centrul în Oy şi cu raza Е-Е, se trasează un arc de cerc. Arcul de cerc cu 
centrul în О» şi cu raza R-+R, taie primul arc în О. Dreapta ОО, taie cercul 
O, în A, iar dreapta ОО, taie cercul O, în В. O este centrul de racordare, iar 
A şi B sînt punctele de racordare. 

Racordarea a două cercuri interioare. Se dau cercul O,, cercul O, interior 
primului și raza de racordare R (fig. 4.16). Construcţia se execută astfel: cu 
centrul în Or si cu raza Ri R se trasează un arc de cerc; cu centrul în О, și 
cu raza R+R, se trasează un alt arc de cerc, care taie primul arc în O. Dreapta 
00, taie cercul O, în A, iar dreapta ОО, taie cercul О, în В. O este centrul 
de racordare, iar A şi B sînt punctele de racordare. 


. Notă. În general, din motive tehnologice, muchiile ascuţite care apar la forma unei piese 
зе rotunjesc (suprafeţele respective se racordează), cu raze ale căror mărimi sînt standardizate; 
ele apar pe desen ca racordări de drepte, drepte cu cercuri, cercuri între ele etc. Cunoştinţele din 
acest capitol se aplică în practică la construcţia unor astfel de racordări, la desenul la scară 
sau Ја trasarea pieselor în ateliere, cu ocazia fabricării lor. 2 


APLICAȚII 


„1. Să se urmărească pe figura 4.17, b-b construcţia conturului piesei din figura 4.17, a. 
Să se reproducă desenele respective pe un format de hîrtie corespunzător. 

3 Indicaţie. În figura 4.17, s-a trasat аха verticală a piesei şi liniile drepte care limitează 
різни sensul acestei axe; în figura 4.17, с s-a trasat аха orizontală a cercului cu diametrul 
e 15 mm și dreptele înclinate care limitează piesa în sens orizontal etc. 

Я i Să зе execute construcția conturului furcii reprezentată în figura 4.18,а cu ajutorul 
atelor numerice și а indicaţiilor din figura 4.18, b, 


Fig, 4.15. : 


С 
| 


Fig. 4.17. 


Indicaţie. Construcţia se va executa pe un format 
corespunzător; pe construcția definitivă nu se vor іп-. 
scrie dimensiunile din figura 4.18, b. 

3. Să se execure desenul piesei după datele di» 
figura 4.19. 

4. Să se execute construcţia  conturului piesei 
avind datele indicate în fig. 4.20,а şi forma din 
fig. 4.20, d. 

Indicaţie. Se trasează. cercul O cu raza de 
50 mm, în care se înscrie triunghiul  echilateral 
0,003. Ре axa verticală care trece prin O se măsoară ОО 
trul în O, se trasează un cerc cu raza de 8 mm şi un alt 
construcţii în centrele O, şi Оз. і 
cerc; си acelaşi centru ў cu raza de 30 mm se trasează alt 
centrul în O; se trasează un arc de cerc 


3 хтегіот (fig. 4.20, а şi b). Cercurile O, cu raza 
de 19 mm şi O; cu raza de 42 mm se racordează cu un arc de cerc de rază 12 mm, aşa cum este 
58 


| arătat іп figura 4,13. Se execută la fel racordarea cercului Oz cu arcul de cere din О; comple- 
îndu-se astfel partea de sus а conturului exterior- Unind centrul de racordare Оз cu O% la 
intersecţia acestei drepte си cercul О de rază 30 mm se determină punctul Е, iar la intersecţia 


cu 0,02 — punctul O5. 
tele exterioare la cercurile ОО», respectiv О» 


Conturul exterior se completează cu tangen 
ре 0203. Aceste perpen- 


Оз. Tangenta CD, s-a construit ridicind perpendiculare în O» я Оз 
diculare intersectează cercurile respective іп Сі ṣi р. 
Construcţia conturului interior (is. 4.20, c). Prin extremităţile dia- 
$ metrului orizontal HH, al cercului O7 se trasează paralele la axa verticală a construcţiei. Cu 
t centrul іп Ос şi cu raza ОЕ se trasează un arc de cerc, care se racordează cu paralela prin M 
la axa verticală cu un arc de cerc cu raza de 9 mm. Se repetă racordarea cu cercul cu cen- 
trul în Og a paralelei prin H4 la axă. Construcţia definitivă se prezintă ca în figura 4.20, d. 
д A TI IE PAR: A Ax 
Construcţia se va executa în creion ў apoi уа fi trasată în tuş pe un format corespunzător. 


195 
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CAPITOLUL 5 


GURBE PLANE 


5.1. CURBE CONSTRUITE DIN ARCE DE CERC 


Ovoidul. Date: axa mică АВ (fig. 5.1). Construcţia se execută astfel: se 
trasează cercul си centrul în O}, care are ca diametru аха AB, şi în acest cerc 
se trasează diametrul perpendicular pe AB. Se duc dreptele 40, şi ВО, şi Е 
prelungesc dincolo de Oz. Cu centrul іп A şi cu raza AB se trasează arcul de 
cerc BD. Cu aceeaşi rază, însă cu centrul în B, se trasează arcul de cerc АС. Си 
centrul în О» şi cu raza О,С se completează ovoidul cu arcul de cerc CD. 

Ovalul. Date: аха тате АВ (fig. 5.2). Construcţia se execută astfel: se 
împarte аха mare AB în patru părți egale, obţinîrdu-se punctele О,, O, О», Са 
centrele în Оу, respectiv în О», şi си aceeaşi rază egală си ОА se trasează două 
cercuri, care sînt tangente în O. Cu centrul în A și cu raza AO, se trasează un 
arc de cerc, care taie cercul O, în C şi D. Din punctul B ca centru se determină 
în acelaşi mod punctele E şi F. 

Dreprele СО, şi ҒО; se intersectează în Oy, iar dreptele DO, și ЕО, în О. 
Arcele cu centrele în Оз şi O, şi cu raza О;С--О,Р racordează cercurile O, şi 
O; şi completează conturul ovalului. 

Date: cele două axe АВ şi CD (fig. 5.3). Construcţia se execută astfel: 
în mijlocul O al axei mari AB se ridică perpendiculara pe care se măsoară 
OC=OD= jumătate din axa mică. Se construieşte semicercul АКВ cu diametrul 


cit axa таге. бе trasează 
CA я СВ. Cercul си сеп- 
trul іп С si cu raza СК taie 
dreapta CA în 1 şi dreapta CB 
în /. Perpendicularele ре mijlo- 
cul segmentelor Al și ІВ taie 
axa mare în punctele Оз şi Os 
şi se întîlnesc ре prelungirea 
| axei mici în punctul Oz. бе 
| măsoară ОО, =00, şi se deter- 
mină astfel punctul O,, care se 
uneşte cu Оз şi cu O, și se pre- 


: se lungesc dreptele respective. 
(Se, Din O, ca centru, cu raza 
зе О,Р se trasează un arc de cerc, 
1 de care se limitează la dreptele 
Su 0,03 4 ОО, prin punctele F 

şi С. Cu aceeaşi rază şi în mod 
ia 3 asemănător, însă din centrul О» 
"С se trasează arcul ECH. Pentru completarea ovalului se trasează arcele de cerc 
două cu centrele în Оз şi О, şi cu raza ОҙА--О,В. 

Notă. Construcţia ovalului se aplică în practică la trasarea flanşelor ovale şi la dese- 


narea unor piese (cum sînt zalele де lanţ). 


EN 


1 


152. CURBE СОМІСЕ 


ССИ . A . . . - 
р purei conice sînt curbele care rezultă din secţionarea suprafeței unui con 
си un plan. 


і ia. Elipsa este o curbă plană închisă, ale cărei puncte prezintă pro- 
Ее A са de a avea suma distanțelor lor la două puncte fixe, numite focare 
egală cu axa mare a elipsei. д 


În figura 5.4 s-a г ipsă са 
г .4 s-a reprezentat o elipsă care аге аха таге A44, аха mică ВВ 
şi focarele Р, şi Б». Punctele A, А, В şi В, sînt virfurile AR ! 


0; г 


7 а 
? Fig, 5.4. . 


пом 


îndeplineşte condiția MF, МР AA. 


Un punct oarecate М al elipsei 1А. 
te bisectoarea unghiului 


Normala ММ la această curbă în punctul М es ulu 
Е,МЕ,. Tangenta МР în punctul M este perpendiculară pe normala respectivă. 
Fie de executat acum construcția elipsei. 

Date: cele două axe АЛ, ВВ, (fig. 5.5). Elipsa se construieşte astfel: pe 
două drepte perpendiculare în O se aşază axele în așa fel, încît punctul O să 
le împartă în două părţi egale. Cu virful compasului în В şi cu raza OA se tra- 
sează un arc de сеге, care intersectează ре AA, în Бу şi Рз (focarele elipsei). Pe 
ОР, se іа un număr oarecare de puncte. În cazul din figură s-au luat punctele 
1,2,3, 4. Cu raza Al =R; şi cu centrul în Бу se trasează un arc de cerc. Cu raza 
Al =R’, şi centrul în Б, se trasează alt arc de cerc, care intersectează primul 
are în С şi Су. Acestea sînt puncte ale elipsei. Se continuă construcția си ra- 
zele А2, 412, determinîndu-se punctele D şi D, etc. Curba fiind simetrică faţă 
de cele două axe ale sale și deci faţă de centrul O, un punct D, se găseste ре 
prelungirea segmentului DO şi la o distanţă de centru ООҙ-ОР. 

Se observă, deci, că este suficient să se determine puncte de pe un sfert de 
elipsă şi apoi, prin simetrie faţă de centru, se poate determina întreaga curbă. 

Altă construcție a elipsei, cînd se dau axele, este următoarea (fig. 5.6): se 
trasează două cercuri concentrice în O, avînd axele elipsei ca diametre. Se îm- 
parte cercul mare într-un număr oarecare de părți egale; în cazul din figură, 

s-a împărţit în 12 părți egale prin punctele 1, 2, В, 3... 

Se trasează razele О1, 02, ОЗ... şi se notează cu 11, 21, 31... intersecțiile 
acestor raze cu cercul mic. Un punct oarecare 7 al elipsei rezultă din intersecția 
paralelei duse prin / la axa mică cu paralela dusă prin 1, la axa mare. 


7 


ТТ СА о d (ула ыс сық: dm em. То, 


г = еу 


Fi 4-44. Es =A А 
оагеа unghiului 
паја respectivă. 
— 

пере astfel: pe 
t punctul O să 
аға ОА se tra- 
rele elipsei), Pe 
u luat punctele 
е cerc; Cu raza 
sectează primul 
Strucția cu ra- 
| simetrică față 
2 se găseste pe 
OD. 

pe un sfert de 
intreaga curbă. 
a (fig. 5.6): se 
ametre. Se îm- 
АП din figură, 


intersecțiile 


| 


Parabola, Parabola este curba pla- 
nà deschisă, ale cărei puncte prezintă 
proprietatea că sînt egal depărtate de 
un punct fix numit focar şi de o dreapi 
fixă numită directoare, 

Date: directoarea şi focarul Е. Pa- 
rabola se construieşte astfel (fig. 5.7): 
se trasează perpendiculara din Ё ре d, 
care este axa parabolei. Se împarte seg- 
mentul РЕ în două părți egale; mijlocul 
A al acestui segment este vîrful para- 
bolei. La dreapta lui A se iau un număr 
de puncte 7, 2, 3... la distanţe oarecare 
şi în aceste puncte se ridică perpendicu- 
lare pe axă. Cu raza Р1--К, ṣi cu cen- 
trul în Р se trasează un arc de cerc, care. 
intersectează perpendiculara dusă prin 
punctul 1 pe аха în punctele В şi В,. Cu 
raza P2=R> şi cu acelaşi centru se de- 
termină punctele С şi С, ale parabolei. 

Se procedează similar pentru cele- 
Таке puncte 3, 4..., şi apoi prin punc- 
tele determinate se trasează parabola cu à Ro BA 
ajutorul unui florar. 


„Normala С.М la parabolă în punctul Су, de exemplu, este bisectoarea un- 
ghiului АС; Х; dreapta С,Х este paralelă cu axa parabolei. 


В е 
Tangenta C,T în С, este perpendiculara în acest punct pe normală. 


5.3. SPIRALE 


tă OAs (fig. 5.8) se roteşte uni- 
a succesive OA,, ОЛ... şi dacă un 
ася ба?а de asemenea uniform pe dreaptă, ocu- 
d | е lreaptă, о 
pozițiile а, a2..., atunci locul geometric al acestor poziţii este o curbă 


În cazul cînd depla i X У 
Ў ‹ plasarea punctulu ională = 
ghiul de setarea Чо a i pe dreaptă este proporţională cu un 


ЖЕ a — loc geometric — езге о spirală a lui Ar- 


Porțiunea Ода і 
1 2... Ag se numeşte spiră, iar di i Я зріє 
consecutive зе :numește pasul A Өре око ОКЫ хз 


Date: pasul pi alei i 2 
,. Spiri lei, Construc i і, câ à 5 
fel: trascază од 4 та spiralei, cînd se dă pasul, se executa аѕт- 


с cu centrul O, avînd drept rază pasul spiralei (fe. 5.8), 
Se imparte acest cerc într-un număr oarecare КЕ părți egale, Sună А A 


2... Ag și se due д ii в i 
іп opt părți egale, razele respective, În cazul din figură, împărțirea s-a făcur 
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Fig. 5.8. 


Se împarte raza О Ав, egală cu pasul spiralei, de asemenea іп opt părți egale, 
prin punctele 7, 2, 3... 

Cu centrul în O şi cu raza ОЇ se trasează un arc de cerc care taie raza OA, 
în punctul a. Acesta este un punct al spiralei. | 

Си centrul în O şi cu raza O2 se determină ре raza ОД», punctul а» apar- 
ţinînd de asemenea spiralei. 


Se procedează în mod asemănător pentru toate cele opt puncte şi apoi se 
trasează curba cu ajutorul unui florar. 


Spirala cu două centre. Fie segmentul de dreaptă ОО, (fig. 5.9). Con- 
strucția spiralei se execută astfel: se prelungeşte acest segment în ambele sensuri 
şi fie ХУ dreapta obţinută. Cu centrul în O, şi cu raza ОО» se trasează semi- 
cercul situat deasupra dreptei XY, care taie a doua oară această dreapiă în 
punctul А,. Cu centrul în O, şi cu raza ОА; se trasează semicercul А, Ау etc. 
Curba О,А, ААз... este spirala căutată. 

Я Spirala cu trei centre. Fie triunghiul echilateral 0,00; (fig. 5.10), ale 
cărei laturi se prelungesc ca în figură. Cu centrul în O, şi cu raza ОО} se tra- 
seaza un arc de cerc care taie dreapta 0.0, în A,. Cu centrul în О» şi cu raza 
О»А, se trasează un alt arc Че сеге, care taie dreapta OO, în43 ete. Curba 
OA, А, Аз, . este spirala cu trei centre, 
а Spirala cu patru centre. Această curbă se construieşte са şi precedenta, 
Шад ca bază pătratul 0,0200, (fig. 5.11). Curba căutată este 04414344... 
“4 


Fig. 5.9. Fig. 5.10, Fig. 5.11. 
Notă. Construcţia spiralelor are ар 

de exemplu, а?сигі spirale folosite la 

de măsurat electrice, ceasornice etc.). 


licaţii în practică la desenarea arcurilor. spirale plane, 
mecanismele aparatelor de măsurat (manometre, aparate 


5.4. CURBE CICLICE 


Curbele ciclice sînt descrise de un punct al unui cerc care se rostogolește 
fără alunecare pe o dreaptă sau pe un cerc. Tot în categoria curbelor ciclice 
intră și curbele descrise de un punct al unei drepte care se rostogolește pe un 
cerc fix. ic ză 

Dreapta sau cercul pe care se găseşte punctul care generează curba se nu- 
meşte dreaptă generatoare sau cerc generator. Dreapta sau cercul ре саге se 
rostogolește elementul generator. se numeşte dreaptă sau cerc director. 

Cicloida. În cazul cînd generatoarea este u 
curba descrisă se numeşte cicloidă. К 

În figura 5.12, directoarea este dreapta XY, iar generatoarea cercul cu 
centrul O, Acest сеге, rostogolindu-se în sensul săgeii ре dreapta XY, punctul 
А, al său capătă poziţiile 4», pentru poziţia О» a cercului generator, şi Аз, 
Pentru poziţia Оз. S-a descris astfel curba 41, А», Аз, în timp ce drumul parcurs 


pe directoarea ХУ este reprezentat de segmentul А1 Аз=лР (lungimea cercului 
вепегалог). 00у; 


п cerc, iar directoarea о dreaptă, 


Бір. 5.12, 


ар 


«ма: 


к 
% 


- 7 

Мога la curbă într-un punct oarecare; de exemplu А, este сао МА» 
iar tangenta este AT, perpendiculară pe normală în punctul ре te 25% 

Date: cercul generator şi dreapta directoare. балара ar саа с e 
cută, determinîndu-se un număr suficient de puncte ale ei, astfel: pe direc чи 
ХУ se іа segmentul ЛеЛь--лО (lungimea cercului generator), care se Imparte 
de exemplu, în opt părți egale (fig. 5.13). Se construieşte cercul generator, a Ба 
ziția Ор, şi se împarte acest cerc de asemenea în opt рагу egale, diviziunile nu- 
merotindu-se ca în figură. 3 

Se trasează prin Ор paralela la ХУ si se notează cu Oy, O2, Оз... Я, 
tiile perpendicularelor în punctele 1", 27... ре XY cu paralela trasata. гіп 
punctele de diviziune 1, 2, 3... ale cercului Ор se trasează paralele la ХУ. 

Arcul de cerc cu centrul în. O, şi cu raza О,1” taie paralela dusă prin 1 
la ХУ, în punctul 4), care este un punct al cicloidei. 

Se procedează în mod asemănător, luînd ca centre succesive о» Os... şi 
se determină pe paralelele respective la ХУ punctele As, Аҙ... 

"Prin punctele astfel determinate se trasează cicloida, cu ajutorul unui florar. 

Evolventa (desfăşurata cercului). Evolventa este curba descrisă de un punct 
al unei tangente la un cerc, cînd aceasta se rostogoleşte pe cerc fără să alunece. 
În mod practic, o evolventă aproximativă este descrisă de capătul unei sfori 
care зе desfăşoară întinsă de ре un mosor. 

Date: dreapta generatoare şi cercul director. Construcţia acestei curbe se 
execută astfel: se trasează cercul O cu diametrul D şi se împarte acest cerc în 
apt părți egale (fig. 5.14). Pe tangenta în punctul 8 se măsoară, începînd din 
punctul 8, segmentul AoAs—aD (lungimea cercului). Se împarte acest segment 
în opt părţi egale. Se duc tangente la cercul astfel construit, în punctele de divi- 
дшше 7572: Е --7. Pe tangentă în punctul 1 se măsoară segmentul 1/4,-- Ас" 
ŞI se determină astfel punctul A, al evolventei. Punctul A, se determină măsurînd 
pe tangenta în punctul 4 segmentul 4А,-Г,- 4,4. Prin punctele astfel găsite 
se trasează curba cu ajutorul unui florar. 


Notă. Construc 
la roţile dințate. 
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ţia curbelor ciclice аге aplicaţii în practică la trasarea profilurilor dinţilor 


П 


М 


APLICAŢII 


1. Să se execute construcția conturului piesei după datele din figura 5.15. 

Indicaţie. Ре construcţia definitivă nu se vor înscrie dimensiunile din figura 5.15, 

2. Să se execute desenul unei ramificații, după datele din figuri 5.16. 

Indicaţii. Se foloseşte construcţia ovalului, cînd se dau axele. Pe construcţia definitivă nu 
se vor înscrie dimensiunile din figura 5.16. 

3. Să se execute desenul unei came eliptice, după datele din figura 5.17. 

4. Folosind indicaţiile de la figura 5.14 şi modelul din figura. 5.18 să se construiască pro- 


filul în evolventă al unui dinte al unei roţi dinţate, pentru cazul cînd diametrul cercului di- 
rector este de 30 mm. 


Fig, 5,15, 


Е 


De al ii 
Аы ҒИ кеу. 
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ELEMENTE 
DE DESEN 
DE PROIECȚIE 


PAR IE ALA TREIA 


Greutatea importantă la întocmirea unui de- 
sen tehnic constă în reprezentarea obiectului, 
respectiv a unui corp cu trei dimensiuni, pe o 
suprafață plană (o foaie de hîrtie) care are nu- 
mai două dimensiuni. 

Pentru a se putea rezolva această problemă, 
la construcția reprezentărilor în desenul tehnic 
se folosesc anumite convenţii, prin саге: 

— este posibilă construcția reprezen- 
tărilor; 

— este posibilă înțelegerea lor în același 
mod de toată lumea. 

Metoda folosită pentru executarea desenelor 
tehnice este metoda  proiecţiilor. În această 
parte a manualului se dau unele noțiuni de 
bază referitoare la construcţia reprezentări- 
lor corpurilor geometrice întîlnite în mod 
obişnuit la formele pieselor, prin folosirea 
metodei proiecţiilor, De asemenea, se dau 
cunoştinţele necesare pentru determinarea 
secţiunilor plane în corpurile reprezentate, а 
întersecţiilor lor, precum şi pentru construi- 
rea unor desfăşurări de suprafeţe. 


Р 


CAPITOLUL 6 


NOȚIUNI DE BAZĂ DE DESEN DE PROIEGŢIE 


6.1. SISTEME DE PROIECȚIE 


Un corp geometric simplu (cub, prismă, piramidă etc.) se poate reprezenta 
în două moduri, ca în figurile 6.1 sau 6.2. 

Fie cubul 1, din figura 6.1, şi o foaie de desen P. Pentru construcţia ima- 
şinii 17 a cubului dat pe foaia de hîrtie P, s-a presupus observatorul situat în 
fața planşetei ре care este aşezat cubul 7 şi s-a procedat astfel: 

S-a luat un punct 5, numit centru de proiecție, şi s-a unit fiecare vîrf al cu- 
bului cu acest punct prin drepte, care se numesc proiectante; intersecțiile pro- 
iectantelor cu planul P al foii de hârtie, numit plan de proiecţie, sînt imaginile 
vîrfurilor cubului dat pe planul de proiecţie, numite proiecţii centrale sau 
perspective conice ale acelor vîrfuri. 

Pe planul de proiecţie se obține perspectiva conică a cubului dat. 

Centrul de proiecţie 5 şi planul de proiecție Р constituie sistemul de 
proiecție centrală sau conică, 

erspectiva conică a unui corp dă o imagine mai apropiată de cea care 
apare ochiului observatorului, însă este mai greu de construit я de aceea se 
aplică rar în construcţia reprezentărilor unor piese de mașini. 

În figura 6.2. s-a luat acelaşi cub 7 şi același plan de proiecție P, însă pro- 
iectantele s-au considerat paralele cu o anumită direcție D, arătată pe figură 
Printr-o săgeată, Poziţia observatorului este aceeaşi ca în cazul din figura 6.1. 

„Reprezentarea 1”, obţinută pe planul P, este proiecție paralelă sau perspec- 
tva paralelă a cubului 1. г 

Direcţia de proiecţie D și planul P formează sistemul de proiecţie paralelă 
sau cilindrică, { 

Perspectiva paralelă аге avantajul că permite să se construiască mai uşor 
reprezentările de corpuri și de aceea se aplică mai des în practică. 

„„1n exemplul din figura 6.2, reprezentarea obținută pe planul P (foaia de 
hirtie de desen) are următoarele proprietăți: 

— Feţele și muchiile cubului 1, paralele cu planul P, păstrează în proiecția 
paralelă pe planul P adevărata lor mărime. Astfel, fața anterioară а cubului 7 
ȘI muchiile care o delimitează sînt egale cu proiecţiile lor obținute pe planul Р 
(faţa ȘI proiecția sa s-au marcat cu acelaşi semn — un cerc tăiat de un segment 
orizontal). 

= Muchiile cubului 1, paralele între ele, rămîn paralele și în proiecție ра- 
ralelă. Ca o consecință, fețele cubului 1 (pătrate), neparalele cu planul P, se 
proiectează ca aralelograme (faţa өш сгіоагӣ şi cea laterală-dreapta). 
си ад іє. cubului 1, paralele ntre ele, dar neparalele cu planul P, se 

сте їсфогате (scurtate) în aceeași proporţie, 


т 


Fig. 6.1. Fige: 


Construcția proiecției paralele se poate executa mai uşor dacă, se consideră 
cele trei axe ОХ, ОУ şi OZ (fig. 6.2.) corespunzînd la cele trei dimensiuni ale 
cubului 7 şi se observă că: 

-- Axele ОХ şi OZ perpendiculare una pe alta sînt paralele cu planul E 
şi deci orice segment paralel cu aceste axe se proiectează pe planul Р în adevă- 
rată mărime; proiecţiile acestor axe pe planul Р vor fi două axe Ox şi Oz. de 
asemenea perpendiculare una pe alta. 

— Аха OY este înclinată faţă de planul Р şi deci toate segmentele paralele 
cu această axă se vor proiecta тісзогате (scurtate) în aceeaşi proporţie: pro- 
iecția axei OY este Оу şi va trece prin 
punctul О de intersecţie a celorlalte două 
axe (Ох şi Ос). 

Se poate alege direcţia D a proiec- 
tantelor din figura 6.2, astfel încît pro- 
lecţia Оу a axei OY să formeze cu рго- 
lecțiile Ox, respectiv Oz, ale axelor OX 
și OZ, unghiuri egale cu 135°. Acest up 
de proiecţie paralelă se numeşte proiecție 
dimetrică- frontală, 

„Poziţia axelor, în cazul proiecției 
dimetrice-fronrale, este dată în figu- 
e 6.3. Pentru această proiecţie, segmen- 
tedas la puma a. е proiectează 
КО ca a te, iar axele paralele cu 

, cuv OZ, se proiectează în 


adevărată mărime, a ătat şi 
уйга > aşa cum s-a arătat 
mai înainte, ры: 


Prin așezarea cubului 1 ca în figura 6.2 şi proiectarea lui pe planul Р după 
direcția D, au apărut vizibile fețele anterioară, superioară şi laterală-stînga. 
Dacă, însă, este necesar să fie vizibilă faţa laterală-dreapta, cubul 1 se aşază 
şi se proiectează paralel ca în figura 6.4. În acest caz, axele Ox și Oz se pro- 
iectează în acelaşi mod ca în figura 6.2, în schimb, însă, аха Оу are altă 
„poziţie faţă de Ох şi Oz. 
Pentru proiecția dimetrică-frontală corespunzătoară cazului din figura 6.4, 
axele de proiecţie se prezintă ca în figura 6.5, în care axa Oy face un unghi 
de 459 cu axa Oz. Şi în acest caz segmentele paralele cu axa Oy se proiectează 
reduse la jumătate. : 


тз =——] 


КАЧАТ! 


> 


ь) 


Din cele arătate mai înainte, se înțelege că pentru înclinări diferite ale 

М axelor ОХ, OY și OZ (care corespund dimensiunilor principale ale unui cub), 

ЕТ faţă de planul de proiecţie Р (fig. 6.2), proiecţiile muchiilor paralele respectiv 

cu aceste axe se reduc în mod 4н. Dacă înclinările axelor sînt însă aceleaşi, 

atunci muchiile respective au proiecţiile reduse în aceeaşi proporție. іп acest 

caz, proiecţiile axelor ОХ, OY şi OZ fac între ele unghiuri respectiv egale cu 
1209 şi se prezintă ca în figura 6.6. 

Acest tip de proiecţie se numeşte proiecție izometrică. în figurile 6.7, a 
si b, se arată cum se pot construi axele pentru proiecția izometrică, folosin 
теш-5і un echer la 60°. 

"Dacă se alege direcţia D paralelă cu axa OY (fig. 6.8) 'şi perpendiculară 
pe planul de proiecţie P, atunci faţa anterioară a cubului 7 se proiectează în 
adevărată mărime pe acest plan. Axele ОХ şi OZ se proiectează, са 5і în cazul 
din figura 6.2, ca două, semidrepte perpendiculare Ox şi Oz; în schimb, axa 
ОУ, paralelă cu direcția D, se proiectează după un punct (О). Se înţelege 
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că fețele cubului 1, perpendiculare ре planul Р, са de exemplu faţa superioară 
şi cea laterală-stînga, se proiectează ca nişte segmente de dreaptă. 

Pe planul P cubul se proiectează deci ca un pătrat. Acest fel de proiecţie 
se numeşte proiecție ortogonală și corespunde tipului de proiecție folosit la con- 
strucţia reprezentărilor din desenul industrial. 

Întrucît fețele perpendiculare pe planul de proiecţie ale corpurilor саге tre- 
buie reprezentate se proiectează după segmente de dreaptă, pentru ca formele 
acestor corpuri să se poată înţelege corect şi ușor din observarea desenelor res- 
pective, se folosesc proiecții ortogonale pe mai multe plane de proiecţie, așa 
cum se ya arăta mai departe. 

Proiecţia dimetrică-frontală şi proiecția izometrică fac parte dintr-o catt- 
gorie de proiecţii numite proiecții ахопотеїтісе, Axele Ox, Oy şi Oz se numesc 
axe axonometrice, iar planul Р, plan axonometric. Denumirile diferitelor tipuri 
de reprezentări axonometrice $ poziția axelor axonometrice se dau іп 
STAS 613-62. 


6.2. CONSTRUCŢIA REPREZENTĂRILOR AXONOMETRICE 


Construcţia proiecţiilor dimetrice-frontale. Fie de construit proiecția di- 
metrică-frontală a cubului din figura 6.4. Se va arăta mai întîi cum se cons- 
truieşte proiecția uneia dintre feţele neparalele cu planul de proiecţie. і 
„În figura 6.9, а зе construiesc mai întîi axele de proiecţie Ох, Оу şi Oz, са 
în. figura 6.5. Se construieşte apoi pătratul 1—2—3—4, a cărui proiecție dime- 
trică-frontală urmează a fi determinată. Ре аха Оу se ia punctul 20, prin саге 
se duce paralela 25-10 la аха Ox. Se măsoară apoi, tot pe аха Oy, segmentul 
20-30, (fig. 6.9, Р), egal cu jumătatea laturii pătratului. Paralela prin punctul 
30 la axa Ox intersectează paralela prin punctul 10 la аха Oy în punctul 49; ра- 
ralelogramul 10-22-30-40 este proiecția dimetrică-frontală а pătratului dat. 


Fig. 6.9. 


x 0 ЖЄ 2 siunilor principale 


Revenind la construcţia 

7 proiecției dimetrice-frontale 
a cubului din figura 6.4, іпші 
se construiesc proiecţiile Ox, 
Oy я Оз ale axelor dimen- 
ale cubu- 
lui, са în figura 6.10, poziţia 

1; se iau pe axele Ox şi Oz 

2 $ Қ & segmentele 0-1 şi О-2, egale 


3 . . . 
cu muchia cubului şi se con- 


struieşte proiecția feței ante- 
rioare, саге este О-1-4-2 
(poz. 2, 3 şi 4). Pe аха Oy 
se ia apoi segmentul 0-3, 
egal cu jumătatea muchiei cu- 
bului (poz. 5). Prin punctele 
2 şi 4 se duc paralele la axa 
Oy şi pe aceste paralele se 
iau segmentele 2-5, respectiv 
4-6, egale fiecare cu jumăta- 
tea muchiei (poz. 6). Unind 
punctele 3 cu 5 şi 5 cu 6 se 
obţin proiecţiile dimetrice- 
frontale ale celorlalte două 
fețe  văzure ale cubului 
(poz. 7). 
= Pentru obţinerea proiec- 
Fig. 6.10. iei dimetrice-frontale a cu- 
Жез z Қ lui, se trasează cu linie în- 
e muchiile care limitează fețele acoperite ale cubului ca în figura 6.10, 
1 a 
Figura 6.11 arată construcția proiecției dimetrice-frontale a unui corp 
geometric {сила din două paralelipipede suprapuse. Construcţia este arătată 
пы аге (poz. 1-4), axele fiind alese de data aceasta (poz. 1) ca în 
Pentru construcţia reprezentării dimetrice-frontale i pri Б 
gonale cu аха geometrică paralelă cu axa Oz, trebuie A шеді соеп 
construieşte reprezentarea dimetrică-frontală a unui hexagon regulat. 
Ж În figura 6.12,4 se construieşte mai întîi hexagonul 1-2-3-4-5-6 şi axele 
х, Oy şi Ох. Se duc paralelele 7-7. 2-2,... la аха Oz şi apoi paralelele 
prin punctele 1,, 2,... la аха Oy (punctul 3, se găseşte chiar în Ea О а 


Fig. 6.1. 
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Вр" 5) 


Í Astfel, diagonalele 1-5 și 2-4 (fig. 6.12,а) se vor așeza, reduse la jumătate, 


0) 9) 


Fig. 6.12. 


axelor, poziţia acestora fiind aleasă de la începur astfel, pentru a se simplifica 
paralelă la axa Ox, care intersec- 


ре cît posibil construcția). Se trasează 0 
tează аха Оу în punctul Зо și paralela dusă prin 6, la Oy în punctul бо. 


Dreapta 3-60, trasată cu linie-punct subţire, este una dintre axele reprezentării 
еар A h уай 
dimetrice frontale a hexagonului dat şi, în raport cu această axă, se уа executa 


construcția reprezentării. 
Construcția se continuă în figura 6.12, b, ţinînd seama că toate segmentele | 

д кош 3 
paralele cu Oy se reduc, în reprezentarea dimetrică-frontală, la - jumătate. 


pe paralelele duse prin 1, și 2, la Oy, avind mijlocul pe axa 30-60. Se obţin 2 
astfel toate vârfurile hexagonului, reprezentarea. Іші dimetrică-frontală fiind A 
ДЕ Чі 
După construcția reprezentării hexagonului se poate trece la construcţia 
reprezentării prismei. În figura 6.13, a, prin vârfurile reprezentării bazei ргіѕ- 
mei se trasează paralelele la аха Oz. Știind că segmentele paralele cu axa Oz ў 
se proiectează dimetric-frontal în adevărată mărime, se iau pe paralelele duse ; 
уон Seal еп muchia prismei şi se determină astfel virfurile bazei supe- 
ЕЕЕ prezentarea! prismei se completează ca în figura 6.13, b, trasîndu-se 
elementele acoperite cu linie întreruptă. 
би ав executată reprezentarea unui cilindru cu axa paralelă cu 
аха Ох, se construieşte mai întîi reprezentarea dimetrică-frontală a bazei, са 
în figura 6.14,a şi b: : 
(fi Раца aceasta se consideră cercul de bază înscris într-un pătrat 
g. 6.14, a Extremităşile diametrelor perpendiculare (orizontal şi vertical) 
pralea 


м 


я уле diagonalelor pătratului cu cercul se notează са în figură cu 
„2, 3... Se construiește apoi proiecția” dimetrică-frontală а pătratului ху ЛІ 


бр. = 25. ЛА ае реуі 
а) şi se determină punctele 19, 20, 30..., care aparțin proiecției dime- 
rontale a cercului dat. Cu un florar se trasează apoi proiecția cercului. 
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o) і 
„Fig. 6.15. 


trasează tangentele comune exterioare la baze, paralele cu axa Oz. Se îngroașă 
apoi liniile văzute și cele acoperire (fig. 6.15, Б), completindu-se astfel repre- 
zentarea cilindrului. = 

Construcția proiecţiilor izometrice. S-a arătat că în cazul proiecţiilor. izo- 
metrice direcţiile axelor sînt acelea din figura 6.6 şi: segmentele paralele cu 
axele ОХ, OY şi OZ se proiectează izometric reduse în același raport. Pentru 
simplificarea execuţiei proiecţiilor izometrice se presupune raportul de redu- 
cere egal 1. Aceasta înseamnă, de fapt, că se construieşte о reprezentare la о 
scară de mărire, astfel ca dimensiunile reprezentării să aibă aceeaşi mărime ca şi 
ale corpului de reprezentat. : = 

„_Fie-de construit reprezentarea izometrică a unui cub. Pentru aceasta tre- 
buie să se construiască întîi reprezentarea izometrică a pătratului. - _ - 

Fie pătratul 1-2-3-4 din figura 6.16, а. Se іа un punct 10 (fig. 6.16, b) 
care va fi reprezentarea izometrică а vârfului 1 al pătratului. Se ia originea 
O a axelor în punctul 10 şi se construiesc axele Ox, Oy şi Oz, aşa cum s-a 
arătate în figura 6.7, a şi b. Pe axele Oz 51 Оу se iau segmentele 10-40 şi 1020 


egale cu latura pătratului dat. Prin 2ọ`se duce paralela la Ox, iar prin 40, рага-: 


lela la Oy. Aceste paralele se întîlnesc în punctul Зо. Rombul 19-20-30-% este 
reprezentarea izometrică a pătratului dat. у 


` 


1 


Fig, 6.16, 


ПЕ С КЕКИ, 


b) 


с) 4 d) 
Fig. 6.17. 


Această reprezentare se putea construi considerind originea axelor în 
oricare din vîrfurile pătratului; în figura 6.16, b s-au figurat axele şi pentru 
cazul luării originei în punctul 30. : ; 

Mai departe se poate trece la reprezentarea izometrică a cubului. Presu- р 
punând că trebuie să fie văzută fața superioară. se aleg axele са în figura 6.17, а. е 
Pe axele Ох, Оу ў Oz, începînd din O, se măsoară segmente egale cu latura să] 
cubului (fig. 6.17, Б). Cu ajutorul unor paralele la axe se determină şi celelalte 
vîrfuri ale cubului (fig. 6.17, с). с 

Reprezentarea izometrică а cubului зе definitivează îngroșîndu-se muchiile 
văzute şi trasîndu-se cu linie întreruptă muchiile acoperite, ca în figura 6.17, d. 


în figura 6.18, с și se definitivează reprezentarea fngroşîndu-se conturul 
şrergindu-se construcţiile „ajutătoare și lăsîndu-se numai axele de simetrie ale 
Бехә ори, trasate си linie-punct subţire (fig. 6.18, 4). 

n figura 6,19, а și, вс arată, în două faze, cum ве construieşte reprezen- 


tarea Izometrică a unei prisme hexagonale regulate cu înălțimea paralelă cu 


аха Oz, Prin vârfurile bazei (fig, 6.19, а) se trasează paralelele la axa Oz 
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Бір. 6.19. 


şi pe aceste paralele se măsoară segmente egale cu înălțimea prismei. Extre- 
mităşile superioare ale acestor segmente sînt vârfurile celei de a doua baze a 
prismei, Se îngroașă apoi elementele văzute (fig. 6.19, b) şi se trasează cu linie 
întreruptă cele acoperite, obţinîndu-se reprezentarea izometrică a prismei date. 


6 — Desen tehnic, vol, І, 
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Fig. 6.20. 


> . v 4 

Pentru construcția proiecției izometrice а cilindrului se. modaz ma 
за înscrie cercul de bază într-un pătrat ABCD (fig. 6.20, а) şi se duc iagonalele 
АС şi BD, precum şi diametrele perpendiculare 1-3 şi, 2-4. Se кешуше pa 
rombul, ‘care este proiecția izometrică AoBoCoDo а. pătratului (Бе. 6. С 5 
se determină ре laturile lui punctele 10, 20, Зо 51 40, care sînt proiecţiile 120- 
metrice ale extremităților celor două diametre perpendiculare 7-3 şi 2-4. - 

Se uneşte Co cu 10 şi cu 40, iar la intersecţia acestor drepte cu diagonala 
В.О se determină punctele 50, respectiv бо. Se construieşte ovalul înscris în 
rombul AoBoCoDo, folosind ca centre: punctele Ло, Со, 50 şi бо» Arcul de cerc 
cu centrul în Ag şi cu raza Ao-2ọ se limitează la punctele 20 şi 30; în mod ase- 
mănător, arcul de cerc cu centrul în Со şi cu raza Соұ-10 se limitează la punctele 
Ío şi 4. Ovalul se completează cu arcele de cerc cu centrele în punctele 50 şi 
бо şi cu razele 50-16, respectiv 69-49. С: 

Ovalul astfel construit poate fi considerat în aplicaţii practice ca proiecția 
izometrică a cercului dat. (De fapt, ovalul obținut este numai о construcție 
aproximativă, proiecția izometrică a unui cere fiind o elipsă, care se obţine 
prin construcții mai complicate.) 


х 


În figura 6.21, а şi b se arată, іп două faze, construcția reprezentării 120- 
metrice а cilindrului. Generatoarele саге! limitează reprezentarea sînt tangen- 
tele comune exterioare la proiecţiile bazelor (fig. 6.21, Б). 


Pentru а se putea aplica cunoştinţele privind construcția reprezentărilor 


axonometrice ale principalelor corpuri geometrice, la construcţia reprezentărilor 
axonometrice ale pieselor de mașini, în continuare se dau unele exemple de 
corpuri geometrice (forme geometrice) mai complicate. 

În figura 
a unui corp geometric format dintr-un paraleli 

care s-a tăiat о parte, avind forma тог 
(ReSoToUoEoPoNoM9). Pe figură sînv desenate axele 
Jos) și liniile auxiliare care servesc la executarea constr 
se dă reprezentarea dimetrică-frontală a aceluiaşi co 
auxiliare, 2. 
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„6.22, а se arată cum se execută reprezentarea dimetrică-frontală 
piped drept (ABoCo Ро С Но), 
de paralelipiped drept 
reprezentării (în stînga- 
ucţiei. În figura 6.22, b, 
rp, fără notații şi linii 


stfel: | 


alele 


în figura 6.23, а--4 se dau reprezentările dimetrice-frontale ale unui corp 


geometric format din două plăci paralelipipedice, în placa de )05 fiind tăiate 
Axele reprezentărilor s-au ales 


două goluri, tot de formă paralelipipedică. 
; AA à < ө гори З . . 
astfel, încît pentru fiecare reprezentare să fie vizibile diferite fețe ale 


corpului dat, 


Fig. 6.23. 


Бір. 6.24. 


Figura 6.24 reprezintă proiecția di- | 


metrică-frontală a unui tub cilindric; і 
cu o reducere а diametrului exterior pe z | 
o parte din lungime. | 
în figurile 6.25 şi 6.26 sînt date TN. 1 
ЫДА 5 
două exemple de reprezentări izometrice 2 Р 


ale unor piese cu formele compuse din 


poliedre. 


Fig. 6.26. 


6.3. CONSTRUCŢIA PROIECŢIILOR ORTOGONALE 


S-a arătat mai înainte că în cazul proiecției ortogonale direcţia de proiecţie 
este perpendiculară pe planul de proiecție. 
În general, proiecția ortogonală а unui corp geometric pe un singur plan > 
de proiecție nu determină complet acest corp, mai ales dacă forma corpului х 
respectiv este mai complicată. Uneori, două corpuri cu forme diferite au aceeaşi 
proiecție ortogonală, de exemplu paralelipipedul şi prisma triunghiulară din 
figurile 6.27 şi 6.28. Сіпа apar astfel de situaţii pot produce greutăţi în înțele- 
gerea reprezentărilor respective sau рот duce chiar la interpretări greşite. 
Pentru a se evita astfel de greutăţi, se folosesc două, trei şi chiar mai multe 
plane de proiecţie, pe care se proiectează ortogonal corpul respectiv. 
і În figura 6.29 se arată un sistem de două plane de proiecție, dintre care: 
— planul V se numeşte planul vertical de proiecție; 
— planul H perpendicular ре V, este planul orizontal de proiecție. 
Dreapta OX de intersecţie a celor două plane se numeşte axă de proiecție 
sau linie de pămînt. \ ; 
| În figura 6.30, a se arată cum se obțin proiecţiile ortogonale ре cele două 
a ак шоці paralelipiped. Тіліпа seama de modul de aşezare a paraleli- 
p ы ului faţă de planele de proiecţie, se observă că proiecția pe planul vertical, СШ 
ită şi proiecţie verticală sau vedere din față, este un dreptunghi egal cu faţa i 
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Fig, 6,27, Fig, 6.28. Гід, 6.29. 
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1-2-3-4 а paralelipipedului; proiecția pe planul orizontal, numită şi proiec- 
Пе orizontală sau vedere de sus, este de asemenea un dreptunghi, egal cu faţa 
1-2-6-5 а paralelipipedului. Celelalte Гете ale paralelipipedului, perpendiculare 
ре planele de proiecţie, se reduc în proiecţie la segmente confundate cu laturile 
dreptunghiurilor menţionate. у Р 

Pentru ia se obţine reprezentarea paralelipipedului dat pe o foaie de hirtie, 
se presupune că planul orizontal (Н) se roteşte în jurul axei Ох pînă se con- 
fundă cu planul V, ca în figura 6.30, а. Rotaţia planului H зе mai numeşte 
rabatere. Dacă se presupune acum că planul V este chiar planul foii de hîrtie, 
se obține reprezentarea din figura 6.30, b; această reprezentare se mai numeşte 
ерита paralelipipedului. 

Pe această reprezentare se observă că cele două proiecţii ale paralelipi- 
pedului corespund una cu alta după dreptele 3-7 şi 4-5, perpendiculare pe 
axa Ox; aceste drepte se numesc linii de ordine. 

) În desenul tehnic, liniile de ordine care stabilesc, corespondenţa dintre 
proiecţiile aceleiași piese nu se mai desenează sau, chiar daci s-au folosit în 
timpul întocmirii desenului, Ја sfîrşit se şterg, гатїпіпа pe desen numai 
proiecţiile piesei respective. 5 2 


„În unele cazuri, două sau mai multe corpuri pot avea aceleaşi proiecții 
orizontale și verticale sau forma unui corp nu se înțelege complet numai din 
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Fig. 6.31. 


cele două proiecţii arătate mai înainte. În astfel de situaţii se foloseşte 
un al treilea plan de, proiecţie L, numit plan „lateral, perpendicular pe primele 
două plane (fig. 6.31). Proiecţia obţinută pe planul Z se numeşte proiecție 
laterală sau vedere din 3tinga. Denumirea şi dispoziţia proiecţiilor folosite 
în desenele tehnice sînt stabilite prin STAS 614-61. 

Та figura 6.21 se arată și “modul cum se rabat planele Н şi L, pentru a se 
obţine reprezentarea unui corp în trei proiecţii, pe 0 aceeaşi foaie de hîrtie. 
Gele trei plane V, H şi L formează triedrul de proiecție, care are ca muchii 
axele de proiecție Ох, Oy şi Oz. 

În figura 6.32, a s-a considerat un paralelipiped aşezat astfel în triedrul 
de proiecţie, încît proiecţiile Іші pe cele trei plane V, H şi L să fie dreptun- 
ghiuri egale cu fețele lui. După rabatarea planelor H şi L, epura paralelipi- 
pedului se prezintă ca în figura 6.32, b. Corespondenţa dintre cele тгеі рго- 
iecţii este stabilită de liniile de ordine marcate prin săgeți. 

a AI зт tehnice N aa S сы nu З ш 
о ДЯ 2 тысе рага elipipedului dat se execută 
ЖЕҢЕДІ 0 fi є З ра пва s-au Înscris si denumirile proiecpilor 
К л, iile de indicație corespunzînd denumirilor conform 
jes ы денця ра тй раза care si pe face la reprezentarea unui 
gi Ae БЕ у рої ром еңісі: intre proiecţii; în figura 6.32, d 
din a ses Mi A EA n area greșită în care proiecția verticală (vederea 

proiecția orizontală (vederea de sus). Pe figură se 


arată și А к: 
4 și deplasarea (abaterea nepermisă) а liniilor de ordine, care trebuie să ` 


coincidă, 
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i a a нананнюова reguli care 
privesc сане proiecjiilor ortogonale ale ferelor lor; 

O față paralelă cu un plan de proiecţie se pe acest plan 
Ка adevărată дав: 331 Пеша 6.33, а, 
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considerată paralelă cu planul vertical, se proiectează pe acest plan după 
dreptunghiul haşurat А” (fig. 6.33, b), egal cu Гага respectivă; săgeata din 
figura 6.33, 4 indică direcţia de proiecţie perpendiculară ре planul vertical. 
De asemenea, baza 4 а cilindrului circular, drept; avind axa verticală, re- 
prezentat în figura 6.34, a, se proiectează pe planul orizontal după cercul A 
(fig. 6.34, 5), adică în adevărată mărime. 
— О față perpendiculară ре unul din planele de proiecție se proiectează 
pe acest plan după un segment de dreaptă. Astfel, Ғата В (fig. 6.33, а), рег- 
endiculară pe planul vertical, se proiectează pe acest plan după segmentu f 
(fig. 6.33, b); în mod asemănător, cercul de bază A al cilindrului din 
figura 6.34,а se proiectează pe planul vertical după segmentul A’, egal cu 
diametrul său (fig. 6.34, b). În această figură, se observă că vederile din 
{ай şi din stînga ale unui cilindru circular drept, cu axa verticală, 
sînt dreptunghiuri, care au са bază diametrul cilindrului și са înăl- 
те, — înălțimea acestuia; vederea de sus este un cerc egal cu baza 
cilindrului. ) 

— О faţă înclinată în raport cu unul din planele de proiecţie se pro- 
iectează pe acest plan deformată. De exemplu, fața А а prismei triunghiu- 
lare reprezentată în figura 6.35, а, înclinată айс față de planul orizontal, 
cât şi faţă de planul vertical, se proiectează ре planul orizontal după drept- 
unghiul haşurat A (fig. 6.35, b), iar pe planul vertical după dreptunghiul 
haşurat А”, ambele mai mici decît faţa respectivă. Conform regulii prece- 
dente, această față se proiectează pe planul lateral după segmentul 47, întrucît 
planul ei este perpendicular pe planul lateral. 

Cu aceste precizări se pot construi proiecţiile ortogonale ale corpurilor geo- 
metrice mai des întilnire în compunerea formelor pieselor de maşini. 

у E шешш 6.36—6.39 s-au reprezentat cîteva poliedre, şi anume: un 
5. 6.36), о prismă triunghiulară dreaptă cu, muchiile perpendiculare 


- 


Fig. 6.35. 
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pe planul orizontal (fig. 6.37), o prismă hexagonală regulată си muchiile de 
asemenea perpendiculare pe planul orizontal şi cu una din fețe paralelă 
cu planul vertical (fig. 6.38) şi o piramidă regulată cu baza un pătrat, avînd 
baza în planul orizontal (fig. 6.39). În partea din dreapta-jos a fiecărei repre- 
zentări s-au dat reprezentările dimetrice-frontale ale poliedrelor_ respective, 
indicîndu-se prin săgeți direcţiile după care se obţin vederile din faţă. 

în figurile 6.40 şi 6.41 s-au reprezentat їп mod asemănător un con cir- 
cular drept şi, respectiv, o sferă. Pentru conul circular drept, vederea din 


Fig. 6,39, 


bl 


Fig. 6.41. Fig. 6.42. 


faţă şi сеа laterală sînt triunghiuri” isoscele egale, cu baza egală cu diametrul 
bazei conului şi cu laturile egale cu generatoarea conului; vederea de sus este 
un cerc egal cu baza conului. Pentru sferă, toate cele trei vederi sînt cercuri, 
cu diametrul egal cu diametrul sferei. 

în aplicațiile practice se pune, uneori problema de a se determina proiecţiile 
unui punct situat pe suprafața unui corp geometric. 

Fie date paralelipipedul reprezentat în figura 6.42, a şi punctul М, situat 
pe faţa A. Poziţia acestui punct ре Ғата respectivă este determinată de 
distanța х la muchia 1—11. şi de distanţa 2 la muchia 1-11. Întrucît 
fața Л este, paralelă cu planul vertical de proiecţie, ea se va proiecta în ade- 
vărata mărime, în vederea din faţă şi după segmente de dreaptă în vederile 
de sus şi din stînga (fig. 6.42, Б). Proiecţiile punctului М se găsesc ре proiec- 
viile de acelaşi nume ale feței саге îl conţine. Astfel, proiecția verticală m se 
găseşte în interiorul dreptunghiului А" (fig. 6.42, b) la distanța x de latura din 
stinga 1—1 şi la distanţa 2, de latura de sus I—II; celelalte două proiecţii; 


Fig, 6.43, 
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У „таа ‚ sînt vederea de sus, 
rizontală m ў laterală m”, se găsesc pe segmentele Аа ЗАМ рагу 
resntatiy din stînga ale feţei A, си ajutorul unei linii 06 01 чі 
resp ; 
în figura 6.42 b. бр 43, a, й un 
Dacă se dă cilindrul circular drept, РЕ ца Маа еі. ан 
ЛІК Cata lui. proiecţiile acestui punc” ~ 
pune d ені lg IN 1 р йа generatoarei în raport cu аха 
derînd că el aparţine generatoare Теко не Бе iar poziţia punctului М 
cilindrului este stabilită cu ajutorul distanțelor x, ȘI » fi E 6.43, b se arată 
pe generatoare este stabilită cu ajutorul distanței 2. 10 же Al SA determi- 
poziţiile proiecțiilor punctului dat și distanțele х, У ȘI 2 per 


narea acestor proiecții. 


6.4. SECŢIUNI PLANE 


; і 
În general, unele piese de mașini (ţevi, robinete, corpuri б es ше) 
au goluri (găuri, orificii), care nu apar in proiecția Ойша 56 (о) ар гаган 
acoperite de părțile pline ale pieselor. La desenarea pieselor Е i ас 
să se pună în evidenţă toate părţile lor componente, astfel га, ormele lor. и 
înţelese complet şi corect determinate. Pentru aceasta 56 folosesc anumite г 


prezentări convenţionale, numite secțiuni. 


Cele mai utilizate secţiuni în corpuri sînt secţiunile plane. într-o astfel 
de secţiune se presupune o piesă (un corp geometric) зесуопата cu un plan care 
trece, de obicei, prin аха de simetrie a piesei ṣi este paralel sau perpendicular 
pe unul din planele de proiecţie; se consideră apoi îndepărtată partea din 
piesă dintre planul de secţiune și observator бі se construieşte proiecția par- 
ţii rămase în spatele planului de secţiune, care se numeşte secțiune си vedere. 
În acest mod, golurile din piesă se pot vedea complet, deci pot fi desenate. 
Pentru a se putea ajunge la reprezentarea în secțiune a unor piese compli- 


cate trebuie mai întîi să se ştie să se construiască şi să se reprezinte secțiunile 
în corpurile geometrice simple mai des întâlnite. 


Fie un palalelipiped, care se presupune зесуопат си planul P, paralel cu 
două din fețele paralelipipedului (fig. 6.44, а). Secţiunea plană obţinută este 
dreptunghiul ABCD hașurat în figură. Se presupune acum îndepărtată partea 
din faţa planului de secţiune, notată pe figura 6.44, b cu 2, iar partea rămasă, 
notată си 1, se reprezintă în proiecţie ortogonală. Proiecţia verticală se obţine 


proiectindu-se corpul 1 după direcţia săgeţii. În figura 6.44, с s-au construit 
cele trei proiecții ale corpului 1. Proiecţia verticală a'b'c'd' reprezintă adevă- 
rata mărime а secţiunii plane ABCD. Celelalte proiecţii se construiesc aşa cum 
s-a arătat în paragraful 6.3, 


Secţiunea obținută cu un plan paralel с hii alelipi i 
СОЛАР ЖЛ араа p u muchiile paralelipipedului se 
Considerindu-se același paralelipiped і і 

и і piped, secţionat cu un plan perpendicula 
pe planul vertical (fig. 6. 45, а), secţiunea obținută este нан е 
acă арори îndepărtată partea notată cu 2 din paralelipiped (fig. 6.45. 2) 
via ani pl 1 se e i. ca în figura 6.45, c; pentru determinarea т 
cale se consideră i он одана аа 
A ЖАТЫ. ideră corpul Z proiectat după direcţia săgeţii din 
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Fig. 6.45. 


Planul de secțiune fiind perpendicular ре planul vertical, secțiunea 
efectuată are proiecția verticală redusă la un segment de dreaptă (fig. 6.45, с); 
celelalte proiecţii ale secţiunii sînt dreptunghiuri cu suprafețele mai mici decît 
cea a dreptunghiului de secțiune, întrucît planul de secțiune este înclinat faţă 
de planul orizontal şi lateral. Dreptunghiul care reprezintă adevărata mărime 
a secțiunii se construieşte pe planul vertical, una din dimensiuni (4747) apă- 
Ипа în adevărata mărime fn proiecția everticală, dar cea a doua (1) lufndu-se 
у din proiecția orizontală, 

2 ‚О secţiune obținută са în figura 6.45, astfel încât toare muchiile corpului 
3 A să fie intersectate de planul de secțiune, se numeşte secțiune. transversală, 

өз 


а.” 


Fig. 6.46. 


Un caz particular al secțiunilor transversale este cel al secţiunilor drepte, 
cînd planul de secţiune este perpendicular ре axa de simetrie а corpului. În 
cazul paralelipipedului şi, în general, al prismelor drepte, са și al cilindrului 
circular drept, secțiunile drepte sînt egale cu bazele respective. 

Asemănător cu cazul paralelipipedului a cărui secțiune longitudinală. s-a 
studiat şi reprezentat în figura 6.44, în figura 6.46 se studiază și se repre- 
- жіпій secţiunea longitudinală printr-un cilindru circular drept cu аха verti- 
саз, efectuată cu un plan paralel cu planul vertical. În cazul acesta, secțiu- 
nea este un dreptunghi ABCD (fig. 6.46, а şi Б), a cărui adevărată mărime 
ас” se găseşte pe proiecția verticală din figura 6.46, с. 

Dacă planul de secţiune este înclinat față de axa cilindrului, secțiunea 
este o elipsă. În figura 6.47, a s-a reprezentat un cilindru. circular drept cu 
axa verticală, care se presupune secționat cu un plan perpendicular pe planul 
vertical și înclinat față de axa cilindrului; în figura 6.47, b s-au considerat 
cele două trunchiuri de cilindru rezultate (7 şi 2), deplasate pe direcția axelor 
lor, iar secţiunea respectivă s-a haşurat. Dacă trunchiul de cilindru 1 se consideră 
proiectat pe pan vertical, după direcția săgeții din figura 6.47, b, cele trei 
proiecţii ale lui se prezintă ca în figura 6.47, c. Proiecţia verticală a elipsei 
secţiunii se reduce la segmentul а", egal cu аха mare a elipsei, axa mică fiind 
egală cu diametrul D al cilindrului. Proiecţia orizontală a secțiunii este un cerc 
сага из cilindrului, iar proiecția ei laterală este tot o elipsă, cu axa mare 
egală cu diametrul cilindrului și cu axa mică egală cu proiecția laterală a”b” 
a axei mari a'b’, і 
р Да аш ES antol de Pengo se pune problema construirii adevăratelor 
| А ucru se realizează aplicîndu-se una din metodele descrise 
în pazio p doug a manualului pentru cazul cînd sînt date axele. 

іле de determinat secţiunea printr-un con circular drept cu un plan per- 
pendicular pe axa conului (fig. 6.48, a). Secţiunea este ғала чы ы ү, 
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mică а trunchiului de con 7 din figura 6,48, b. în figura 6.48, c s-a reprezentat, 


trei proiecții, trunchiul de con rezultat; în proiecția orizontală se găseşte 214 
Се adevărata mărime а secțiunii (cercul hașurat). | 54 
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6.5. INTERSECŢIILE CORPURILOR GEOMETRICE. 

DIESFĂŞURĂRI 

a mai arătat, formele pieselor de mașini se compun din 
corpuri geometrice simple. În compunerea formelor suprafeţelor acestor corpuri 
se intersectează după diferite linii. Cel mai des, suprafeţele a două corpuri 
date printr-o rază, în care caz linia де inter- 


După cum s- 
Ї 


care se intersectează sint гасог 
secție este imaginară și se numește muchie fictivă (STAS 105-64). La desena- 
cea pieselor este important ca liniile de intersecție să se reprezinte cît mai exact, 
numai în acest fel asigurindu-se înțelegerea corectă a desenelor. 

După poziţia relativă a corpurilor geometrice, intersecțiile sînt de două 
feluri: 

— pătrunderi sau străpungeri (fig. 6.49, а), în care caz unul dintre cor- 
puri (prisma 7) pătrunde complet în cel de al doilea corp (piramida 2); 

— ruperi sau smulgeri (fig. 6.49, b), în care caz unul dintre corpuri 
(prisma 7) pătrunde parţial în cel de al doilea corp (prisma 2). 

În cazul pătrunderilor, există două linii de intersecţie distincte, iar în 
cazul ruperilor, o singură linie de intersecţie. 

După felul corpurilor care se intersectează se deosebesc intersecţii de 
poliedre, de corpuri rotunde şi de poliedre cu corpuri rotunde. 


| Intersecţiile de poliedre sînt, în general, poligoane strîmbe (cu vârfurile 
ncsituate în acelaşi plan), intersecțiile de corpuri rotunde sînt curbe strimbe, 
iar intersecțiile de poliedre cu corpuri rotunde sînt linii închise strîmbe (for- 
mate din arce de curbe plane). 


4 _Tntersecții de poliedre. În figura 6.50, a sînt reprezentate axonometric 
oua prisme, una triunghiulară şi alta avînd baza pătrată, care se intersectează 
După Cum se vede în figură, intersecția este o рала 
pătrată pătrunde în prisma triunghiulară. 


ŞI anume prisma 


Fig. 6.50. 


deci formată din două poligoane: un -~ 
le muchiilor prismei pătrate cu 
1 cu baza prismei pătrate 
prisme cu Ғата be а 


Intersecţia celor două prisme va fi 
patrulater strimb, ale cărui vârfuri sânt intersecții 
feţele ab şi ac ale prismei triunghiulare şi un pătrat ega 
ale cărui virfuri rezultă prin intersecția muchiilor acestei 
prismei triunghiulare. 
„Pentru determinarea proiecţiilor intersecţiei, se reprezintă mai întii cele 
două corpuri în trei proiecţii (fig. 6.50, b), proiecția verticală considerîndu-se 
după direcţia săgeţii din figura 6.50, a. 
„МЫ 1 al patrulaterului strîmb are proiecția laterală 1” situată la intersec- 
ţia proiecției laterale а muchiei / а prismei pătrate cu proiecția laterală а"с" а 
feței ас а prismei triunghiulare. Си ajutorul unei linii de ordine orizontale se 
determină şi proiecția verticală, 1” a acestui vîrf. În acelaşi mod se găsesc proiec- 
тс tuturor vîrfurilor poligoanelor de intersecţie. 
Пі раге simetriei celor două corpuri Ғауа de planul care conţine muchiile 
cală prismei pătrate şi muchia a a prismer triunghiulare, proiecția veru- 
cală а patrulaterului strîmb se reduce la linia frîntă 27--1/--37; celelalte pro- 
gi er sînt reprezentate pe figura 6.50, b cu linii îngroșate. 
са аша боро = reprezentată тесна а două prisme, una pătrată şi 
prezentate axonometric ЕЕ зи ы удын ср ARpA 
se poate urmări, cu aj ZA кі а укн este о rupere, Ре figura 6.51, 2 
дання ЖЫ н orul indi от е содае marcate cu săgeți, modul de de- 
РА уе, МЫНА Я Г фт nolor коа strimb de intersecție. 
Prices Со АА е. ab САЛАНЫ е corpuri rotunde sînt cu- 
Чеги diferte cate аа mäzginite de suprafețe curbe, ca: cilindrul, conul, 
тіне di fc ні ү ИШ ete, Intersecţiile unor astfel de corpuri sint cou- 
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Fig. 6.51. 


Pentru cele mai multe aplicaţii practice întîlnite în desenul tehnic, este su- 
ficient să se determine numai unele puncte importante care corespund curbelor 
de intersecţie, astfel ca acestea să poată fi trasate aproximativ. 

Fie de determinat intersecția a doi cilindri circulari drepți (fig. 6.52, a). 
Se vede că intersecția este o pătrundere; vor exista deci două curbe de intersectie. 

Punctul 7 al curbei superioare de intersecție se găseşte la intersecția gene- 
ratoarei celei mai din față a cilindrului vertical cu suprafaţa cilindrului orizontal. 
Întrucît cilindrul orizontal se proiectează pe planul lateral după cercul său de 
oiecţia laterală 1" а punctului 7 se va găsi la intersecția 


bază (fig. 6.52, b), pr 


Fig. 6.52, 


acestui сеге cu proiecția laterală a gencratoarei menţionată mai înainte. Cu aju- 
torul liniei de ordine orizontală (marcată cu o săgeată) se determină și proiecția 
verticală 1" a acestui punct. Punctul 2 (fig. 6.52, а) se găseşte la intersecția gene- 
ratoarei celei mai din dreapta a cilindrului vertical cu peneratoarea cea mai de 
sus a cilindrului orizontal. Proiecţia verticală 2" (fig. 6.52, Б) se va găsi deci la 
intersecțiile proiecţiilor verticale ale celor două generatoare. În mod asemănator 
se determină şi punctul 4. 

Curba de intersecţie superioară este formată din două părţi simetrice faţă de 
planul care conţine axele celor doi cilindri: o parte vizibilă în proiecţie verti- 
cală 2-1-4 şi o parte invizibilă, confundată cu prima. 

Curba inferioară este simetrică celei superioare, în raport cu planul paralel 
cu planul orizontal şi care conţine axa cilindrului. 

Din сапта simetriei celor două corpuri faţă de planul definit de axele lor, 
proiecţiile orizontală şi laterală s-au reprezentat numai pe jumătate. { 

În figura 6.52, с se dă reprezentarea axonometrică a unei ramificații în Г 
pentru instalaţii de conducte; forma acestei piese este compusă din două corpuri 

cilindrice care se intersectează, așa cum s-a arătat mai înainte. Pe figură s-a ară- 
tat, cu ajutorul unei linii de indicație, linia de intersecţie a celor două corpuri. 

în figura 6.53, este reprezentată intersecția a doi cilindri în cazul unei ru- 
регі. Cu ajutorul reprezentării izometrice din figură 6.53, a бі a liniilor de ordine 
marcate cu săgeți în figura 6.53, b, se poate urmări modul de determinare a 


Fig, 6.53. 


, 


me 


i verticale a intersecţiei. Partea acoperită 


din această curbă este reprezentată cu linie întreruptă. Din cauza poziţiei celor 
doi cilindri față de planele de proiecţie, proiecţiile orizontală şi laterală ale 
curbei de intersecţie se confundă cu porțiunile corespunzătoare din bazele сі- 
lindrilor. 

în figura 6.53, с se dă reprezentarea ахопотекгіс 
cruce, în forma căreia se întilneşte intersecția de cilindri descris 
Şi în acest caz s-a indicat linia de intersecţie a reprezentării. 

în figura 6.54, а este reprezentată intersecţia а doi cilindri de acelaşi dia- 
metru şi cu axele concurente. Intersecţia este formată din două elipse egale 
(fig. 6.54, b), care se proiectează ре planul vertical (fig. 5.54, c) după două seg- 
mente de dreaptă egale cu axele mari ale elipselor. 

În figura 6.55, а, Б şi с se dau încă trei exemple de intersecţii de cilindri şi 
conuri după curbele plane (elipse). Condiţia ca astfel de intersecţii să fie elipse 


cîtorva puncte importante ale proiecție 


З а unei ramificații în 
Я mai înainte. 


с) 


Fig, 6.54, 
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Fig. 6.55. 


este ca cele două corpuri să aibă axele concurente şi să fie circumscrise aceleiași 
sfere. În figurile date, această condiţie se reduce la posibilitatea de a construi 
un сеге cu centrul în punctul de intersecţie al axelor corpurilor şi tangent gene- 
ratoarelor care limitează proiecţiile lor. Astfel de intersecţii se întîlnesc în for- 
mele geometrice ale unor armături pentru conducte (ramificații, racorduri, cor- 
puri de robinete etc.). 


Intersecţii de poliedre cu corpuri rotunde, Aşa cum s-a arătat mai înainte, 
intersecțiile de poliedre cu corpuri rotunde sînt linii închise strîmbe, compuse din 
arce de curbe plane. Arcele de curbă, care compun liniile de intersecţii, rezultă 
din ѕесйопагеа suprafețelor corpurilor rotunde си fețele poliedrelor. O азе! 
de intersecție se întilnește la forma şuruburilor şi а piulițelor hexagonale. Forma 
capului de şurub sau а piuliței hexagonale rezultă din forma unei prisme hexa- 
genale regulate ale cărei muchii se teșesc conic la strung. 

2 Din punct de vedere geometric această problemă corespunde determinării 
intersecţiei dintre o prismă hexagonală regulată ў un con circular drept, avînd 
aceeași axă cu prisma. 

În figura 6.56, a este dată o reprezentare axonometrică a unei piuliţe hexa- 
gonale, indicîndu-se conul după care se teşesc muchiile; intersecţia este com- 
pusă din arce de hiperbolă. 

În figura 6.56, b, cele două corpuri (prisma şi conul) sînt reprezentate în 
trei proiecţii. Linia de intersecţie admite ca plane de simetrie toate planele de 
simetrie comune celor două corpuri. Din această cauză, atît pentru proiecția 
verticală cît şi pentru proiecția laterală, este suficient să se construiască ramurile 
vizibile, cele acoperite confundîndu-se cu acestea, Proiecţia orizontală a liniei de 
intersecţie se confundă cu hexagonul după care prisma se proiectează pe planul 
orizontal, întrucât fețele prismei sînt perpendiculare pe acest plan. i 

În această figură sînt indicate prin săgeți traseele diferitelor linii de ordine 
cu ajutorul cărora se determină punctele importante ale interescţiei. 
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А Arc de 
A a | E 29 


Ordinea de unire а punctelor pentru „trasarea, proiecțiilor verticală şi late- 
та ale intersecţiei este 1—5'—27—6'—3'—7'—4', respectiv 17--57--2 б 
Punctele se unesc ca în figura 6.56, b. Porțiunea proiecției laterale a intersecţiei, 


la care nu sînt notate punctele determinate, se construieşte asemănător си рог- 
iunea notată, 


În figura 6.56, с este dată reprezentarea în trei vederi a unei piuliţe hexago- 
nale a cărei formă rezultă din intersecția descrisă mai înainte. | i 
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Fig. 6.57. 


Desfăşurări. De multe ori, în unele procese de fabricație se pune problema 
e pla 4 Е А озды ] 
construirii din tablă a unor piese cu forme rezultind din intersecția unor corpuri 
geometrice (construcții de cazane, conducte etc.). În astfel de cazuri este necesar 
ca reprezentările în proiecție ortogonală ale ieselor respective să fie însoţite de 
proiecţie ortogonală ale pieselor respective, e 
anumite desene, care arată forma desfășurată a pieselor, adică forma: rezultată 
după tăierea corpului pieselor după anumite linii şi întinderea suprafeţelor ре 
un plan. || Р ; ; 
În figura 6.57, a este reprezentată intersecţia a două prisme, aşa cum а fost 
determinată în figura 6.50. ў } 
Desfăşurarea prismei pătrate se execută аба cum s-a învățat în cursul de 
geometrie în spaţiu. қ 
„Construcţia liniei frînte (fig. 6.57, b), care limirează desfăşurarea prismei 
pătrate, se execută determinîndu-se, cu ajutorul unor linii de ordine (marcate cu 
săgeți), poziţia punctelor 1, 2, 3, şi 4 pe muchiile respective. 
După desfăşurarea prismei triunghiulare se determină, de asemenea poziţia 
vârfurilor poligonului de intersecție, astfel: ` 
с Punctele 1 și 3 (fig. 6.57, с), situate ре muchia a, se găsesc măsurînd ре 
muchie, în desfășurare, distanțele a-7, respectiv a-3, luate din proiecția ori- 
zontală (fig. 6.57, а); АЕ 
пае 7, Кімді ре faţa ab, se găseşte măsurîndu-se latura ab, în des- 
pa I A 1=4-2,= 4-2" (din proiecția laterală) şi pe perpendi- 
enaa icată în punctul 24, pe ab, segmentul 2,-2=1a (din proiecția orizon- 
К sih р д ШЕК punctele 1 cu 2 şi 2 cu 3, Se determină apoi poziția punctului 4 
s etea Asur inie ` м 
Ыы plevează apoi trasarea pe deştășurare a liniei de intersecţie a celor două 
Fie de "mi у PA za 
a pp блата, neum Зебра elor doi cind care ес 
4; 8,6, Ау; Că а ranmilicațule i - 
layii de conducte de ventilaţie etc, anile Ang la, ура ие 


103 


г) 


Fig. 6.58. 


. . А 

Se presupune cilindrul mare A tăiat după generatoarea cea pai din E 
(fig. 6.58, a). Desfăşurarea lui se construiește aşa cum 5-а arătat la s £ 
geometrie în spaţiu. Curba de intersecţie admite ca axă de simetrie în З a- 
şurare generatoarea corespunzătoare punctului 7. Trasarea acestei curbe se efec- 
tuează astfel: se consideră rabătută pe planul orizontal (fig. 6.58, а) baza сі- 
lindrului В şi se împarte semicercul astfel obținut într-un număr oarecare de 
părți egale (іп figură, базе părţi). Prin punctele de diviziune 1, 2, 3, 4... зе 
duc dreptele paralele cu axa cilindrului В, care intersectează baza cilindrului A 
în punctele 7, IZ, III, IV,... Liniile de ordine verticale (marcate cu săgeți), care 
trec prin punctele Z, 1], 111, IV, intersectează proiecţiile verticale ale generatoa- 
relor respective (1727 3" 4,...) ale cilindrului В în punctele /7, П", ІНЕ БИЕ e 
Unind aceste puncte cu o curbă continuă se găseşte proiecția verticală a curbei 

„de intersecţie, 

Pe desfășurarea cilindrului A (fig. 6.58, b) se duce generatoarea 7, care este 
axa de simetrie a construcţiei. Pe latura de sus a desfăşurării se măsoară seg- 
mentele 1--П1--агс 1—11, 11—111=атс 11--171,... luate ре baza cilindrului A 
(fig. 6.58, а), Prin punctele 11, ШІ şi ГИ, în desfăşurare, se duc paralele 1а axa 7. 
Aceste paralele intersectează liniile de ordine orizontale, duse prin punctele 7”, 
ІР, ПГ, IV',..., în puncte care aparţin curbei de intersecție, în desfăşurare. 

După desfășurarea cilindrului В, se împarte baza sa (бе. 6.58,c) în acelaşi 
număr de părţi egale ca în figura 6,58, а, prin punctele 1, 2, 3,... Perpendicu-. 


larele ridicate în punctele 1, 2, 3,.., pe bază (în desfăşurare) sînt generatoarele 
care conţin punctele /, 77, IL, |., ale curbei de intersecţie. 
perpendiculare segmentele 1--1, 2—11, 3-1 
tală (fig, 6,58 
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Se măsoară pe aceste 


1 ә... luate din proiecția orizon- 
›4) și se găsesc punctele 7, 11, MI, «. ale curbei de intersecție 


dintre cei doi cilindri. Se unesc apoi aceste puncte cu 0 curbă continuă Se 
observă că generatoarea 1 este, de asemenea, аха de simetrie a construcției des- 


făsurării cilindrului B. 


APLICAŢII $ 

1. Să se construiuscă reprezentările dimetrice-frontale ale corpurilor geometrice reprezen- 
tate izometric în figurile 6.25 şi 6.26. . 

72. Să se construiască reprezentările izometrice ale corpurilor reprezentate dimetric-frontal 
în figura 6.23. Қ ў : è 

3. Să se reprezinte în trei proiecții ortogonale corpul geometric reprezentat dimetris- 
frontal în figura 6.23. 

4. Să se determine cele trei proiecţii ale secţiunii efectuate cu un plan perpendicular pe 
planul vertical de proiecţie în prisma hexagonală regulată, reprezentătă în figura 6.59. 

5. Să se rezolve aplicaţia 4 în cazul cilindrului circular drept reprezentat. în figura 6.60. 
Planul de secţiune ‘este perpendiculare ре planul огігоплаї. 

6. Să se reprezinte secțiunea efectuată în sfera din figura 6.61 cu un plan paralel cu pla- 
nul lateral. Ea 

7. Să se determine suprafaţa minimă a tablei din care se poate executa ramificaţia repre- 
zentată în figura 6.62, considerînd că cele două corpuri urmează să: fie sudate numai ре cîte o 
muchie și pe conturul intersecţiei. қ Н 

Indicaţie. Se construiesc desfăşurările suprafeţelor laterale ale celor două corpuri şi apoi, 


cu ajutorul dimensiunilor date (în milimetri) în figura 6.62, se determină suprafața minimă ne- 
cesară a nablei. й 


8. Să зе calculeze suprafețele minime de tablă necesară pentru construcțiile de tinichigerie 
reprezentate şi dimensionate (în milimetri) în figurile 6.63 şi 6.64. Se va presupune că elemen- 


tele componente ale construcțiilor date se sudează numai pe cîte о singură generatoare şi pe 
contururile liniilor de intersecţie. 


я 


Fig, 6,59, 


Fig. 6.60. Бір. 6.61. 


Indicaţie. În figura 6.63, ramificaţia este formată din doi cilindri cu diametrele egale; 
se aplică procedeul explicat în figura 6.58. În figura 6.64 ramilicaua este formată din trei ci- 
lindri cu diametrele egale; se aplică procedeul folosit la rezolvarea cazului indicat іп 


figura 6.63. 


Рів, 6.63. Fig 6.64. 
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Іп această parte a manualului sînt expuse 
elementele fundamentale de desen industrial, 
începînd cu noțiunile despre întocmirea 
schiţei unei piese, tratîndu-se cotarea 
schițelor, reprezentarea și cotarea filete- 
lor, desenului la scară expunerea închein- 
du-se cu un capitol privind citirea dese- 
nelor de piese. 

Pentru a se asigura completarea corectă a 
indicatoarelor şi a tabelei de componenţă, prin 
alegerea celor mai potrivite materiale pentru 
piese. în anexa de la sfîrşitul manualului sînt 
date unele extrase din standardele de bază pen- 
tru materiale. 

Folosirea sistematică şi rațională a acestor 
extrase va crea elevilor deprinderea de a căuta 
în standarde, deprindere esenţială pentru for- 
marea unor muncitori cu calificare înaltă. ' 


CAPITOLUL 7 


NOŢIUNI INTRODUCTIVE DESPRE SCHIȚĂ 


74. DEFINIȚIA ŞI IMPORTANŢA 5СНІТЕЇ 


Іп practică, desenul unei piese trebuie executat în următoarele două situaţii: 

__ Piesa există în stare bună sau uzată și desenul este necesar pentru fabri- 
carea de piese identice. În acest caz, desenul ne numește releven, 

— Piesa nu există şi urmează a fi concepută de proiectant, adică urmează 
a se stabili forma şi dimensiunile ei pe un desen numit, în acest caz, desen de 
documentaţie tehnică. 

În oricare dintre aceste situaţii, desenul definitiv al piesei nu se execută di- 
rect, сі mai întîi trebuie executată schița piesei respective. 

Schița este un desen executat, în general, си тіпа liberă, си dimensiunile 
reduse sau mărite într-o proporție apreciată cu aproximaţie vizuală. Schița ser- 
тене, de obicei, са bază la executarea desenelor de studiu şi de execuție, dar 
poate servi şi direct ca desen de execuţie dacă este completată cu datele necesare 
(definiție conform STAS 415-61). 

іп cazul releveului, schița este necesară, întrucît nu totdeauna piesa de de- 
senat poate fi transportată din atelierul în care se află la locul unde urmează 
să se execute desenul definitiv, la planşetă, cu instrumente de desen. 

În cazul desenului de documentaţie tehnică, stabilirea formei și a dimensiu- 
nilor piesei rezultă din încercări, care nu se recomandă să se facă pe 'desenul de 


studiu sau de execuţie, din motive de economie de materiale şi de timp de lucru 
de desenare. 


La executarea schiţei nu se poate respecta о'5сага anumită a desenului, însă 
trebuie ціпит seamă ca reprezentarea să se facă astfel, încît să apară clar toate 
„detaliile de formă şi să existe spaţii suficiente pentru înscrierea, cotelor şi: а sem-" 
`nelor convenționale necesare procesului de fabricație.. De asemenea, se va avea 

în vedere păstrarea proporțiilor dintre: diferitele părți ale piesei desenate. 

. . ` t б 

` S A + t 
' i = 7.2. FAZELE ÎNTOCMIRII 5СНІТЕІ 


222 Pentru întocmirea oricărei schiţe corecte şi complete, este necesar să se res- 

pecte următoarele faze de lucru: а Е Ше” ў 
— Identificarea piesei, cu i inaiei ei și ітісі 

ы lde 4 precizarea destinaţiei ei şi a po р - 

зай ау 5 poziţiei” де func: 


yog 


ili і і eul de fabricaţie. ma- 
ndu-se în special proced fab 
P 5 iesei respective. 


a diferitelor suprafeţe ale piesei respectiv 
se modul de compunere а formei piesei din 


geometrice). 


— Analiza tehnologică, sta 
serialul de fabricaţie şi rugozitate 

— Analiza formei, stabilindu- 
forme geometrice simple (corpuri › Ў 

__ Stabilirea poziţiei de desenare şi а питати 

— Дезепатеа proiecţiilor. 

— Cotarea schiţei, 

— Imscripționarea plan 

Primele patru faze sînt faze ergăto 
nu necesită operaţii de desenare propriu-zisa; 
tocmirii efective a schiţei. 

Se înţelege că toate fazele enumerat 
releveu, întrucât se presupune că piesa de 
nată de cel care trebuie să o deseneze. 


lui de proiecţii. 


şei pe care este executată schița. Е 
le premergătoare de studiu pe piesa de desenat ў 
ultimele trei faze corespund în- 


e se referă la întocmirea schițelor de 
desenat există şi deci poate fi exami- 


7.3. INDENTIFICAREA PIESEI 


Mașinile și instalaţiile sînt compuse din mai multe piese, montate împreună. 
În interiorul unei mașini şi în cadrul unei instalaţii, piesele sînt grupate în an- 
sambluri şi subansambluri. 

O parte componentă a unui ansamblu sau subansamblu, care nu se mai 
poate demonta, se numeşte piesă. Exemple de piese sînt: şurubul, рішіҳа, рапа. 
roata dinţată etc. 

Aşa cum s-a arătat, prima fază pentru întocmirea unei schiţe este identifi- 
carea piesei de desenat. În cadrul acestei faze se precizează: 

—- denumirea piesei; 

— rolul piesei în ansamblul din care face parte; 

22 — poziţia de funcţionare; А 


— modul de îmbinare în ansamblu. 


Ca exemplu pentru identificarea unor piese se dă ansamblul reprezentat în 
stare demontată! în figura 7.1. În acest ansamblu, piesa 2 eşte un ax, care аге 
rolul „de a strînge, cu ajutorul piulițelor 4, suporturile 1. Poziţia Е 2 în 
пара este cea care corespunde poziţiei orizontale a axei sale geometrice. 
Piesa 3 este o bucşă de distanţare, care trebuie să asigure o anumită distanță fixă 
între suporturile 1, și intră, la montare, pe axul 2..Suporturile 1 au rolul de a 


susține celelalte piese, iar poziţia | i 

ia lor de funcţionare corespund ірісі ori 
у 39.2 E ' ACE P 
tale a tălpilor rotunjite. я ые 
` >? М 
4 i z А Е У 

ан що bose caruia са cea din figura 7.1, în care diferitele piese ale ansamblului se d 
пор plasate după anumite direcţii, іп general după direcția axelor lor geometrice. pri Ы 
Ж В шоо сше astfel de reprezentări se folosesc -şi pentru a identifica die. 
х rice (corpuri geometrice) intră % punerea” formei К 
(i рн Бе е) саге intră in compunerea formei unei piese 


110 s У Să 


қ + 


Fig. 7.1. 


Р 4 A 7.4. ANALIZA TEHNOLOGICĂ 


Această fază a executării schiţei constă în precizarea următoarelor elemente: . 
— procedeul de fabricaţie a piesei; 
— materialul din care este fabricată piesa; 
— poziţia principală de prindere a semifabricatului la mașina la care s-a 
executat prelucrarea principală (strung, freză, raboteză etc). a piesei; 
— rugozitatea diferitelor suprafețe ale piesei. 
Procedeul de fabricație a piesei. Piesele pot fi executate prin mai multe 
procedee tehnologice; prin turnare, prin forjare etc., operaţii urmate, eventual, 
e prelucrări prin aşchiere, prin sudare, sau prin prelucrări prin așchiere din 
aminate ер. А ) 
„„ Astfel de exemplu, axul 2 şi bucşa 3 din figura 7.1 se pot executa prin strun- 
Jire dintr-o bară rotundă de diametru potrivit. Suporturile 1 ве pot executa prin 
za 3 trei elemente 1, 22% 3 (fix. 7.2, а), executindu-se apoi găurile 4 şi 5 
7.2, b). Aceste suporturi se pot executa şi prin turnare. 


| "щі 
i 


4 


. 


| . . . v . . “ 

М aterialul. Mater 14. ul ат саге f b а р esa se poate preciza după 
і este iabrica 1 А ` 5 

şi rolul funcţional al piesei. 


ă iterii: aspectul exterior 5 
rmătoarele criterii: culoarea, aspectul | АЕ СЕ 
u Culoarea şi aspectul exterior diferă de la un materal a лані бе бі 
| i а, іаг'ї rezintă sub aspe ; 
fonta este cenușie-neagră, iar în ruptură se pri р Ў оа а 
are culoarea cenușie-deschisă, iar aspectul său în ruptură este ворона fin; 
zul este de culoare galbenă-aurie; cuprul are o culoare roșcată etc. 


{ева în maşina sau în instalația din саге 


5 А : 
Funcțiunea pe саге о îndeplineşte pi пугач; х 
face parte poate aduce lămuriri importante în problema materialului. Ое exem 


plu, dacă o piesă suportă eforturi de încovoiere іп timpul Action ui, еше 
indicat a fi fabricată din fontă sau din .bronz, саге nu rezistă о д іп " 
voiere. Această piesă уа fi. fabricată, în cele mai multe cazuri, din oţel laminat 
i mai rar din oţel turnat. | ч 5 

ŞI Piesele E forme mai complicate se execută, în general, prin turnare 
din materiale care se toarnă ușor, ca: bronz, aluminiu, fontă. Daca, însă, în 
condiţiile de lucru aceste piese sînt supuse la eforturi mari; ele se yor turna 


din оҳе]. j ` 


i . 
Observaţie, Calitatea şi dimesiunile de livrare ale materialelor principale, folosite, în 
industrie sînt prescrise prin standarde. În anexa "Че la sfîrşitul acestui volum s-au dat extrase | " 
din principalele standarde pentru materialele întrebuințate mai des; aceste extrase se vor 
consulta la precizarea materialului din care este fabricată piesa de desenat, în vederea com- 
pletării corecte а indicatorului şi tabelei de componenţă. Calitatea materialului unei piese 
se determină de proiectant, indicâţiile date folosind elevilor la evitarea greşelilor de înscriere 

a materialelor în indicator. А = 


Această poziţie se precizează arătindu-se care este prelucrarea principală, 
cum se prinde semifabricatul în maşina-unealtă respectivă 51 care este poziţia 


Astfel, bucşa 3 din fi 
de strîngere 2 se prelucrează, de așemenea, în poziţie orizontală. 


A, þ мом . - 
“Aerobic mbunătăţițe calitativ. 
preluc piesele respective să с ă | 
funcţionării lor în ansamblul sau subansamblurile - din 2 fac O a 
exemplu, suprafața exterioară а segmenţilor 822 А 
interioară a cilindrilor; cele două suprafețe tre- 


buie să aibă o calitate superioară fa corpu 
) у га fi i bi Я 
de suprafața exterioară ЕЕ нас руна. Биш bielelori sau faţă 


Calitatea mai fină sau mai 
gradul de netezime al acesteia sa 
tate) al ei. й 


Prin řugozitate se 4 
е înțele 
ранця А $ ge ansamblul „nere 
ji care nu sînt abateri de formă. 
у, О suprafaţă netedă nu este în real 
cituri şi ridicăvuri, care fac са su 


puţin. fină a unei suprafeţe este în fi 


4 z uncție de 
u, mai precis, de gradul de rugozitate СЕЕ 


8ularităților unei suprafețe, nere- 
itate perfect netedă; еа prezintă adîh- 
ё forma geometrică. 

reală. Mărindu: se 


ă а « 
ЕЗ огайиї de finețe al prelucrării, suprafaţa realizată se apropie din се în ce mai 
Ер mult de suprafaţa ideală. 5 ІБЖ sal A a | 
ші "Есе deosebit de important să se reţină са, cu cit gradu e fineţe al pre- 
n lucrării creşte, respectiv, cu cit suprafaţa reală se apropie mai mult de cea ideală, 
e costul prelucrării creşte deosebit de mult. De aceea 'rugozităţile suprafeţelor. se 

condiționează numai acolo unde cerințele funcţionale impun acest lucru. | 
ЗИ * е exemplu, dacă suprafaţa unei piese care se execută în cadrul lucrărilor 
n piactice de atelier trebuie să fie netedă, fără nici o condiţie specială de funcţio- 
5 4 ' nare, această suprafaţă se poate realiza prin pilire cu o pilă bastard. Dacă însă 
Sa ` suprafața respectivă trebuie să alunece uşor pe о altă suprafaţă (de exemplu, 
at 5 suprafaţa unui zăvor), atunci netezirea ei se execută cu pile din се în се та! 


fine. Se înţelege că în acest ultim caz costul prelucrărilor este mai ridicat. 
a | 4 Terminologia şi clasificarea rugozităţilor suprafeţelor este stabilită priu 


STAS 5730-66 


7.5. ANALIZA FORMEI 


Forma oricărei piese rezultă din combinaţii de corpuri geometrice simple. 

Corpurile geometrice ale căror forme se întîlnesc deseori sînt: pirsma, piramida, 
1” 5 . + А + 
cilindrul, conul, sfera-etc. Reprezentarea acestor corpuri s-a studiat în capito- 
lul 6. Corpurile geometrice se mai numesc generic forme geometrice. 

Їп cazuri rare, se pot întâlni piese care au forma unui corp geometric sim- 
plu. De exemplu, piesa reprezentată în figura 7.3 are forma unui cilindru cu 
diametrul de 20 mm şi înălțimea йе 100 mm, 4 

„Forma unei piese se obţine prin combinarea mai multor forme geometrice 
simple şi se numeşte formă principală. 5 5 

Piesa reprezentată іп figura 7.4 are forma sa principală compusă din două 
prisme 1 şi 2, reprezentate separat în figura 7.5. қ 

În figura 7.6, a este reprezentat un arbore, a cărui formă principală este 
compusă, aşa cum se vede în reprezentarea explodată din figura 7.6, b, din doi 
cilindri 1 şi 3 şi un trunchi de con 2, avînd toate aceeaşi аха. 
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Fig. 7.7. 


În figura 7.7, а şi b este reprezentată o altă piesă, cu forma principală com- 
pusă dintr-un cilindru 2 şi o prismă 7 cu baza un pătrat. ес 
Formele principale ale pieselor rezultă, deci din combinarea unor poliedre, 
din combinarea unor corpuri rotunde sau din combinarea unor poliedre си cor- 
puri rotunde. ) 


Astfel de combinări де forme geometrice simple duc la intersecţii între 
aceste forme, intersecţii care s-au studiat în capitolul 6. , 

Pentru a se asigura funcţionarea piesei respective, forma principală se „com- 
pletează cu anumite forme auxiliare (canale de pană, gări, filete, teşituri, ra- 
cordări etc.). Această formă finală, care corespunde bunei funcționări şi bunei 
execuţii a piesei, se numește formă funcțională. Ў 

În figura 7.8, а este reprezentat un arbore, a cărui formă principală se con- 
fundă cu forma sa geometrică (cilindru). Dacă. arborele, suportă şi o forță în 
lungul axei geometrice, pentru a împiedica alunecarea axială (în lagăre), forma 
principală se completează cu un НЕ cilindric 1; se obţine astfel forma func- 
ţională din figura 7.8, Ё. a a 

„Figura 7.9, a reprezintă forma principală a capătului unei теуі care trebuie 
îmbinată etanş cu altă țeavă. Ea este compusă din doi cilindri, cilindrul 7 fiind 
capătul теуі, iar cilindrul 2, o piesă de legătură, numită flanșă. Pentru a se 
putea executa prinderea, flanșa 2 este prevăzută cu un număr de găuri cilin- 
drice 3. Se obţine astfel forma principală completată din figura 7.9, b. 


Fig. 7.8. 
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Fig. 7.9. 


іп vederea asigurării etanșării, trebuie să se prevadă la Папуа о ieşicură 
cilindrică 4, pe care se aşază garnitura (fig. 7.9, c). În acelaşi timp; perede ca- 
рӛшіші теуі 5 trebuie îngroșat, pentru a rezista la forța de stringere. Бела 
forma principală din figura 7.9, b s-a trecut astfel la forma funcţională din 
figura 7.9, c. 


me În funcţie de procesul tehnologic de fabricaţie, forma funcţională se com- 

Т pletează cu unele detalii, са racordări la pereţi, înclinări ale pereţilor etc. Se 
ге, obţine astfel forma constructivă tehnologică. | Я тА ; 
yA Pentru a trece la executarea schiţei unei piese este necesar са, în cadrul unei 
М о analize amănunțite, să se identifice corpurile geometrice din a căror combinare 


rezultă forma еї principală. Ў 262%, 

În acelaşi timp se precizează care este corpul geometric. principal de бае 
se leagă celelalte corpuri geometrice componente ale formei piesei. Această рге- 
cizare este necesară, pentru că la schițare se ia са bază forma acestui corp geo- 
metric $, în raport cu aceasta, se schițează piesa. În cazul cînd este greu de pre- 
cizat care este corpul geometric principal, са bază а schiţării se alege unul dintre 
corpurile geometrice componente. 

„În figura 7.10, a s-a reprezentat axonometric o piesă a cărei formă princi- 
pală este compusă din trei prisme (1, 2, 3). În reprezentarea explodată din 
figura 7.10, Ь, cele trei prisme (1, 2, 3) apar separat. În cazul exemplului luat, 
prisma 1 se poate considera corp principal. 
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Fig. 7.10. 
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in figura 7.11, а se compune din trei corpuri 


4 4 “е “2” ате г Хх 4. 
rismatice (1, 2, şi 3) care apar separat în reprezentarea explodată din fi 


р. în figura 7.11, b prismele 1 şi 2 s-au reprezentat întregi, adică și 
piesei sînt îndepărtate pentru 


Forma principală a piesei d 


gura ZA L 4 : 5 
cu colțurile 4, 5, 6 şi 7 care în forma funcţională a pen 
La schițarea acestei piese, se poate alege drept corp principal 


uşurarea piesei. й ge dre Ош. 
ra 7.12, а are o formă principală mai complicată, tunc 


prisma 1. Piesa din figura 7.12, a are o k 

compusă din corpuri prismatice ŞI cilindri. tu ай: 

În reprezentarea explodară din figura 7.12, b se observă că forma piesei se 

compune din trei corpuri: prismele 1, 2 şi cilindrul 3, cum şi din trei goluri 

y cilindrice (găuri): 4, 5 şi 6. În acest caz, se alege drept corp principal prisma 7. 


7.6. STABILIREA POZIŢIEI DE REPREZENTARE 
ŞI A NUMĂRULUI DE PROIECȚII. 
DISPOZIŢIA PROIECŢIILOR 


După analizarea formei, trebuie să se stabilească poziţia de desenare a pis- 
sei бі numărul de proiecţii necesare pentru definirea completă a formei piesei. 
STAS 614-61 se referă şi Ја regulile privind dispoziţia proiecţiilor (vederilor sau 
secţiunilor) în desenele tehnice, în cazul reprezentării obiectelor în proiecție 
ortogonală, precum şi la criterii pentru determinarea numărului de proiecţii. 
Fiind dată piesa din figura 7.13, se presupune că este proiectată după cele şase 
direcţii notate A... F, pe plane perpendiculare pe aceste direcţii; se înţelege са, 
pentru fiecare direcție, se presupune că observatorul priveşte piesa astfel, încît 

У ТООК у ee ra У ЖУ ы х 
săgeata respectivă să fie orientată în direcţia de observaţie. 

În această situaţie, vederile obţinute se numesc: 

— proiecția din А se numeşte vederea din față; această proiecţie cores- 
punde cu proiecția ortogonală pe planul vertical al triedrului de proiecţie descris 
în capitolul 6; 

- оо din B se numeşte vederea de sus; ea corespunde cu proiecția 
ortogonală pe planul orizontal al triedrului de proiecție; 
йа ba proiecția din С se numește vederea 

in stînga; ea corespunde cu proiecția: or- 
togonală pe planul lateral al triedrului de 
proiecţie; 
в я proiecția din D se numeşte vederea 
in с ea corespunde cu proiecția or- 
togonală ре un plan lateral situat la stîn- 
ga piesei; 5 
Др» proiecția din E se numeşte vederea 
e |05; această proiecţie corespunde си 
2 proiecția ortogonală pe un plan. orizontal 
situat, deasupra piesei; й 
4 — proiecția din, F se numește vederea 
n spate şi corespunde cu proiecția orto- 


gonală pe un plan vertical situat în faţa 
piesei, '. 


е 


Ул : 
iecţii si iuni : өс, іп conformitate 
Іт cazul cînd unele proiecţii sînt хесріиті, acestea, se numesc; 


о 


105-64, aşa cum se уа arăta la сар. 9. i Б ТОУ 
> БЫА КОЕТ pe desen, în 'raport cu vederea din faţă, este. cea aratata 
în figura 7.14, şi anume: ; ы. 

° vederea de sus, sub vederea din faţă; _ б 

— vederea din stînga, în dreapta vederii, din faţă; 

— vederea din dreapta, în stinga vederii din Ғата; 

— vederea de jos, deasupra vederii din faţă; _ 2 көде Ал 

__ vederea din spate, Не în dreapta vederii din faţă, ca în figura 7.14, 
бе în stînga еї, ca în figura 7.15. б. 1, М a 

Poziţia secţiunilor față de proiecția principală este aceeaşi cu cea in icată 
pentru vederi, considerîndu-se secțiunile respective drept proiecţii ale obiectului 
secţionat. Е З У 

STAS 614-61 stabileşte că proiecția principală (vederea din faţă sau secţiu- 
nea respectivă) se alege, de obicei, astfel încît să reprezinte piesa în poziția de 
funcționare, iar pe această proiecţie să apară cele mai multe detalii de formă 
şi. dimensionale. + р { 

Piesele саге pot fi folosite în orice poziţie (şuruburi, arbori еге.) se repre- 
zintă, de obicei, în poziția principală de prelucrare, determinată așa cum s-a 
arătat în paragraful 7.4 privind analiza tehnologică a piesei. 

Numărul de proiecții se va stabili astfel, încît piesa să fie complet терте- 
zentată, fără posibilitatea de a se crea confuzii din interpretarea greşită a dese- 
nului, Aceasta Înseamnă, că, în unele cazuri, în funcţie de forma pieselor de de- 
senat acestea pot fi reprezentate numai în două sau chiar într-o singură proiecție. 

Atunci cînd pentru -reprezentarea unei piese sînt necesare trei proiecţii, se 
recomandă ca acestea să fie: vederea din faţă, vederea din stînga și vederea de 
sus, respectiv secțiunile corespunzătoare acestora. În figurile 7.14 și 7.15 aceste 
proiecţii au fost încadrate | un chenar trasat си linie-punct, pentru a fi scoase 


mai bine în evidenţă. 
„În cazul folosirii vederilor indicate în figura 7.13 şi dispuse ca în figu- 
rile 7.14 şi 7.15, nu este necesară notarea lor, cu excepţia vederii din spate, 
deasupra căreia se scrie totdeauna „Vedere din spate“. 

Există cazuri de forme speciale ale unor piese, pentru care se pot folosi şi 
alte proiecţii (vederi, secțiuni), din alte direcţii decît cele șase direcţii indicate 


în figura 7.13. Această problemă este tratată în capitolul 9. · 
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Fig. 7.16. 


іп figura 7.16 s-a considerat piesa reprezentată în figura 7.7, aşezată în 
interiorul triedrului de proiecţie, astfel încît axa sa principală XY să fie para- 
lelă cu axa Ox, iar corpul prismatic 1 să aibă Ғеге!е paralele си feţele triedrului 
de proiecție, pentru ca aceste fețe să apară în adevărata, mărime. În această po- 
ziţie, vederea din faţă, adică proiecția ortogonală a piesei ре planul vertical, 
conţine cele mai multe detalii de formă. 

+ Vederea de sus, adică proiecția pe planul orizontal, este identică cu vederea 
din față. Vederea din stinga, adică proiecția ре planul lateral-dreapta, se reduce 
la proiecția bazelor celor două corpuri care compun forma piesei. 

Se observă că, pentru poziţia dată a axei ХУ a piesei, există două posi- 
bilități de așezare a acesteia în triedrul de proiecţie, şi anume: 

— cu corpul cilindric 2 aşezat în dreapta, ca în figura 7.16; 

— си corpul cilindric așezat în stinga. 

S-a ales poziţia din figura 7.16, pentru ca în vederea din stînga (proiecția 
ре planul lateral-dreapta) corpul cilindric să nu acopere corpul prismatic. 

Pentru determinarea completă a formei piesei sînt necesare numai vederea 
principală şi vederea din stînga. Într-adevăr, vederea principală dă indicaui 
asupra formei corpurilor geometrice componente şi în această vedere înălțimile 


К 119 


rata mărime. Vederea din stînga precizează 


ba- 


acestora se proiectează în adevă х 
І | S абя 
ы forma corpurilor geometrice componente, arătind figurile plane care sint 


zele lor. { 
. . був . “1. . . 
În vederea principală, cercul de bază al corpului cilindric se proiectează 


după diametrul său, iar pătratul de bază al prismei, după latura sa. Dacă vederea 
principală se completează cu notările convenţionale ale diametrului cercului де 
bază al corpului cilindric și a laturii pătratului aşa cum se arată în capitolul 
privind cotarea desenelor, atunci această vedere determină complet forma piesei. 

în figura 7.17; vederea principală a aceleiaşi piese din exemplul precedent 
nu arată Їа fel de clar care este forma acesteia, pentru că piesa a fost aşezată 


A 25 2 5 : A Т 25 
într-o poziţie greşită faţă de fețele triedrului de proiecție. În nici un caz această 
vedere nu poate reprezenta singură piesa, deoarece nu conţine adevăratele mă- 
timi ale înălțimilor corpurilor componente. ` 


Vedere principolo 
` 
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Vedere din față | 
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\ Fig. 7.18. 


їп figura 7.18 s-a luat са exemplu piesa a cărei formă a fost analizată în 
figura 7.11. Această piesă а fost aşezată astfel, încât în vederea principală să 
apară cele mai multe detalii de formă. S-a ţinut seama са и? număr cît mai тате 
de fețe ale corpurilor geometrice componente să apară în adevărata lor mărime. 
Pentru reprezentarea acestei piese sînt necesare trei proiecţii, ў anume: 
__ vederea din faţă, care dă forma corpului 2 (fără grosime) şi grosimea 
corpurilor 1 şi 3; ' 
__ vederea de sus, care dă forma corpului 1 şi grosimea corpurilor 2 şi 3 
‚‚ = vederea din stînga, саге dă, pe lîngă grosimea corpurilor 1 şi 2, ŞI po- 
ziţia înclinată a corpului 3, faţă de 1 şi 2. 
Aşa cum s-a arătat la stabilirea poziţiei de reprezentare а pieselor se reco- 


mandă ca, în anumite cazuri, să se respecte poziţia de prelucrare a piesei. Această 


recomandare priveşte în special piesele cu prelucrări importante la strung. O 
astfel de piesă se уа așeza astfel încît, în vederea principală, piesa să apară 
аба cum este prinsă în universalul strungului adică în poziţia de prelucrare. 
Vederea, principală a axului din figura 7.6 trebuie să arate са în figura 7.19. 


Fig. 7. 19. 
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De asemenea, în exemplul din figura 7. 16, vederea principală corespunde 


poziţiei de prelucrare la strung a corpului cilindric. 


4 a ОҒ” 
Acest mod de aşezare ajută atît pe muncitorul care execută prelucrările 


necesare, сїт şi pe desenatorul care economisește timp ў materiale la 235 


tarea desenului. 

O deosebită importanță în dispoziţia proiecţiilor în desenele tehnice o 
are asigurarea corespondenţei dintre proiecții, aşa cum s-a arătat 51 în рагарга- 
ful 6.3. бтеҙе е, din acest punct de vedere, făcute în dispunerea proiectiilor ` 
sînt greșeli grave care arată necunoaşterea noţiunilor fundamentale de desen 


tehnic. 


APLICAŢII 


1. Folosind reprezentările dimetrice-frontale date în figurile 7.20, 7.21,а, şi 7.22,а, 
precum şi cele două proiecţii (vederea principală şi vederea de sus) date în figurile 7.20, b, 
721,5 şi 7.22,b, să se construiască vederile din stînga pentru fiecare caz dat, respectindu se 
corespondenţa dintre cele trei proiecţii astfel obţinute. 

Indicaţie. Vederea principală se уа considera obținută după direcţia săgeţilor din 


figuri. 
2. Să se efectueze analiza formei piesei date în reprezentarea dimetrică-frontală din 
figura 7.23. 
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Ба 727. Fig, 7.28 Fig. 7.29. 
73. Să «е construiască toate cele şase vederi, conform STAS 614-61, pantu piesa dată 
în problema precedentă, direcția de proiecţie. pentru vederea principală fiind cea indicată 
de săgeată. i Н : . ; = ; 
‚ 4. Să se indice care este numărul minini Фе proiecţii. din cele construite іп cadrul рго- 
blemei 3, suficient pentru definirea completă a formei piesei respective. $ 
5, Se dă reprezentarea dimetrică-frontală а unei piese în figura 7.24. Să, se determine, 
poziţia de reprezentare а piesei! și numărul minim de proiecţii care definesc piesa- 
6 Se dau cite două vederi ale unor piese са în. figurile 7.25--7.29 şi se cere să se deter- 
mine cea de-a мей vedere peniru fiecare caz іп parte. - ичет! 
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CAPITOLUL 8 


DESENAREA SCHI ȚEI 


81. FAZELE DESENĂRII SCHIŢEI 


КАЖЫ ЖЫТ: 
După stabilirea poziţiei de reprezentare şi a aerului de оа 
începe desenarea propriu-zisă а schiţei. Fazele desenării ша М. БЕ; 
— Alegerea formatului de hîrtie şi trasarea chenarului, precum % 
turului indicatorului. i-a 
— 'Trasarea dreptunghiurilor minime de încadrare а proiecțiilor. 
-- Trasarea axelor de simetrie ale proiecţiilor. 
-- Desenarea formei. 
-- Îngroşarea conturului. 


3.2. ALEGEREA FORMATULUI 


Formatul de hîrtie necesar executării unei schițe se alege astfel, încît 
"proiecţiile piesei de desenat să fie cît mai clare. În consecință, formatul va fi 
determinat de posibilitatea reducerii sau de necesitatea măririi dimensiunilor 
reprezentării piesei, astfel încît respectînd proporţiile dintre mărimile diferi- 
telor elemente de formă, proiecţiile ce vor rezulta să asigure o 
uşoară, corectă şi completă a formei piesei. 
Se recomandă ca la întocmirea schişei să se folosească hîrtie de desen albă, 
ораса, | i 
După alegerea formatului de hîrtie, 
turul indicatorului, aşa cum s 
trebuie să se țină seama de 
faptul dacă forma piesei de 
„în picioare“. 


înţelegere 


se trasează pe acesta chenarul şi con- 
-a arătat în capitolul 2. Pentru trasarea chenarului 
modul cum trebuie aşezat formatul, în funcție de 
desenat impune о așezare în poziţia „culcat“ sau 


Pentru cazul piesei luate ca exemplu în figura 7.16, formatul se va aşeza 
culcat, întrucît în paragraful 7.6 s-a arătat că piesa respectivă este complet 
reprezentată în două proiecții (vederea principală şi vederea din stînga), care 
se aşază, conform STAS 614-61, una lîngă alta. À И 
Pentru exemplul din figura 7.18, formatul ales se va aşeza tot culcat, din 
cauza dimensiunilor. şi dispoziţiilor proiecţiilor necesare. У 
124 | 


se 
ale: 
оп- 


5.3. DREPTUNGHIURI MINIME 


Pentru a se uşura executarea schiţei, se consideră piesa înscrisă într-un 
paralelipiped cu fețele paralele la fețele triedrului de proiecție; în felul acesta, 
fețele paralelipipedului se proiectează ре planele de proiecție după dreptun- 
ghiuri. Cele trei dimensiuni ale paralelipipedului circumscris piesei sînt egale 
fiecare cu dimensiunile maxime ale piesei, luate în sensul celor trei axe de: 
proiecţie; respectiv cu lungimea, lățimea și înălțimea piesei. 

іп figura 8.1 s-a reprezentat axonometric piesa din figura 7.16, 
în paralelipipedul ABCDEFGH (trasat си linie întreruptă mijlocie 12). 

Vederea principală a paralelipipedului este dreptunghiul 4"с'я Р", саге are 
ca lungime adevărata mărime a lungimii piesei (suma înălțimilor corpurilor 
geometrice 1 şi 2) şi ca înălțime, înălțimea piesei (diametrul bazei corpului 
cilindric 2). Rezultă că vederea principală a piesei se va înscrie în acest drept- 
unghi. ; 

„De asemenea, vederea de sus a piesei se încadrează în dreptunghiul абса. 
a cărui lungime este: egală cu : lungimea piesei, iar  lăpimea cu 


înscrisă 


а nA 


diametrul bazei corpului сі- 
lindric 2. Dreptunghiul co- 
respunzînd vederii din stîn- 
ga este un pătrat, în care este 
| înscrisă baza corpului ci- 
o - lindric 2. 
în capitolul precedent 
s-a arătat că vederea de sus 
| este identică cu vederea prin- 
і + сіраЇ&. Pentru reprezentarea 
piesei, se vor executa deci 
numai două vederi, şi anu- 
me: vederea principală şi ve- 
derea din stînga. 

Pe formatul ales se trasează dreptunghiurile minime de încadrare (fig. 8.2) 
ale celor două vederi, cu linie continuă subțire (C3). Trasarea se execută cu mîna 
liberă, folosind creion H sau echivalent. Dreptunghiurile se așază pe format 
astfel, încît spaţiile dintre ele şi chenar să Не aproximativ egale. Pentru 
exemplul din figura 8.3, drepvunghiurile de încadrare sînt desenate în figura 8.4. 


Fig, 8.2. 
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În acest caz în capitolul 
precedent s-a arătat că sînt 
necesare trei vederi şi s-au 


construit dreptunghiurile 
corespunzătoare acestor Ve- 
deri. 


О: 

„Aşa cum s-a aratat іп 
paragraful 8.2, în toate ca- 
zurile, înainte de. trasarea 


‚ dreptunghiurilor minime, se 
ау desenează conturul indicato- 
| rului desenului, pentru a se 
rezerva spaţiul necesar încă 


Fig, 8.4. de la început. 


8.4. AXE DE SIMETRIE 


Se spune că o piesă admite un plan de simetrie, dacă acest plan împarte 
forma sa principală în două părți simetrice în raport cu planul. 


În figura 8.5 s-au reprezentat cele două plane de simetrie P şi R ale piesei 


din figura 8.1. 


- Planul Р este un plan paralel cu planul vertical (planul vederii princi- 
pale), iar planul R este un plan paralel cu planul vederii de sus. P şi R sînt în 
acest caz și plane de simetrie ale paralelipipedului circumscris. piesei. 

Dreapta ху), de intersecție a planului R cu planul vertical de proiecţie, 
este deci axa de simetrie a vederii principale, iar dreapta І" и", de intersecție 
cu planul vederii din stînga, este axa de simetrie a vederii din stinga. 

De asemenea, dreapta xy, de intersecție a planului P cu planul orizontal 
de proiecţie este axa de simetrie a vederii de sus, iar dreapta v” 
simetrie a vederii din stînga. 

Ре dreptunghiurile de încadrare din figura 8.6 se trasează cu linie P3 
(linie-punct subțire) axele vederii principale şi ale vederii din stînga. Lrasarea 
se execută cu mîna liberă, cu creion Н, astfel încît liniile de axe să depăşească 
cu 5—10 mm dreptunghiurile de încadrare. 

Axele de simetrie şi liniile de centre ale cercurilor cu diametrul pe desen 
mai mic sau egal cu 100 mm se trasează cu linie-continuă subțire. 

Întrucât piesa din figura 8.3 admite un singur plan de simetrie P, paralel 
cu planul vederii din stânga (fig. 8.7), pe dreptunghiurile din figura 8.8 se 
trasează cîte o singură axă de simetrie, и'®', pentru proiecția principală, si 
ху, pentru vederea de sus. Se observă că vederea din stînga nu are аха de sime- 


2 A . . . . и, > 
trie întrucît piesa nu admite un plan de simetrie саге să intersecteze planul 
acestei vederi, 
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Fig. 8.5. 
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85. DESENAREA FORMEI 


a axelor de simetrie se trece, Ја reprezentarea formei piesei. 
forma corpului principal. Schiţarea se execută ре vederea 
principală şi în raport cu axele de simetrie. trasate înainte. Se schiţează apoi 
toate celelalte corpuri geometrice în raport cu corpul principal, în vederea prin- 
cipală. Se ţine seama са proporţiile dintre mărimile diferitelor corpuri geo- 
metrice componente să fie cât mai apropiate de cele reale. 

După terminarea acestei faze pe vederea principală, se execută, după ace- 
leaşi recomandări celelalte vederi, păstrînd corespondența dintre proiecţii. 

În figura 8.9 s-a schițat forma piesei din figura 8.1, după recomandările 
precedente, luîndu-se са bază corpul principal (prisma 1). 

În figura 8.10 s-a schițat piesa din figura 8.3, luîndu-se ca bază corpul 


principal prismatic 7, 

Dacă se сеге schițarea piesei din figura 8.11, vederea principală se obține 
proiectînd piesa după direcţia аре. 

Forma principală a piesei se compune din trei cilindri (7, 2, şi 3). care 
pia не plan comun de simetrie, paralel cu planul vederii principale; în ve- 
а Оуу Б, А - м . . v 

erea de sus şi în vederea din stînga va exista cîte o axă de simetrie comună 
ке proiecţiile celor trei corpuri componente ale formei piesei. În afară 
e aceste axe, pe fiecare vedere corpurile cilindrice vor avea cîte о аха de si- 


metrie proprie. 


După trasare 
Se schiţează întîi 


Эв. 891 
АТО MF 
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piesei. | 
ederea 
1 apoi 
1 prin- 
ї geo- 


за acc- 
чі. 
ndările 


Fig. 8.11. 


În figura 8,12 s-au trasat dreptunghiurile de încadrare şi axele de sime- 
trie ale corpurilor geometrice componente, 
Alegîndu-se corpul cilindric 1 (fig. 8. 11) drept corp principal, s-a repre- З 
zentat forma piesei în cele trei vederi, Această formă s-a completat în figura 8.13 
cu proiecţiile liniilor de intersecţie dintre corpurile cilindrice componente; Li- 
niile de intersecţie dintre corpurile geometrice, componente, atunci cînd supra- 
fețele acestor corpuri sînt racordate prin rotunjiri, se numesc mucbii fictive, 


9 \ ізі ESNI 


Fig. 8.13. 


Determinarea muchiilor fictive se face, în general, în mod aproximativ, aşa 

cum se vede în figura 8.13. După determinarea punctelor necesare ‘pentru 

trasarea muchiilor fictive, liniile de ordine ajutătoare se şterg de pe desen. 
Forma pieselor se trasează pe schiță cu linie continuă subțire (С3), cu 


creion Н. Тгаѕагеа se execută cu mîna liberă, se admite ca cercurile să fie 
trasate cu compasul. 


S-a arătat în cap. 7 că, 


pentru obţinerea formei constructive tehnologice; 
forma funcţională a oricărei 


piese trebuie completată cu unele detalii tehno- 
logice, са: racordări, înclinări de pereţi, teşituri etc. În această fază a execu- 


tării schiţei aceste elemente trebuie reprezentate pe desen fiind trasate cu linie 
C3, cu creion Н, ca în exemplele din figurile 8.14—8.16. 
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-8.6.. ÎNGROȘAREA CONTURULUI 


a formei principale se trece ] 


După completare а іпргобатеа contururilor di- 
feritelor vederi. 
"| Contururile se îngroaşă cu linie continuă groasă (С1), cu creion НВ, cu 
айпа liberă. Cercurile se pot îngroşa cu compasul. Piesele schişate în figurile 
8.14, 8.15 şi 3.16"sînt reprezentate cu contururile vederilor îngroşate în figu- 


rile 8.17, 8.18 şi 8.19. 

"La îngroşarea conturului pieselor desenate trebuie să se țină seama de 
unele reguli cuprinse în STAS 105-64, privind „Reprezentarea vederilor, sec- 
țiunilor бі rupturilor în desenul industrial“, care se dau în continuare. 


Fig. 8.19. 


1 аул 
=] 
1 
5 
2 
===) 
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Fig. 8.21. 


Fig. 8.20. 


Aşa cum se vede în figura 8.19, în cazul cînd muchiile fictive nu se con- 
fundă cu liniile de contur, şi dacă reprezentarea lor este necesară pentru clari- 


tatea desenului, ele se termină Înainte de intersecţia cu liniile de contur (îna- 
inte de racordări). т 


Dacă o linie de contur se continuă cu o muchie fictivă (zona 7, fig. 8.20), 
trecerea se reprezintă printr-o întrerupere de 1—2 mm între cele două linii. 
“Баса la aceeaşi suprafață înclinată (suprafaţa 5 din figura 8.21, b) rezultă 
două muchii fictive paralele (corespunzătoare punctelor 2.51 2 din figura 8.21, а) 
apropiate în proiecţie; la cele două extremităţi ale suprafeţei se reprezintă nu- 


mai una dintre cele. două muchii fictive, şi anume, aceea corespunzătoare gro- 
Simii mai mici a piesei. 


p 
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Fig. 8.22. 


Fig. 8.23. 


Toate muchiile fictive pe vederi se trasează СИ linie de tipul C3 (continuă 
subțire), conform STAS 103-66. Liniile de contur şi muchiile acoperite se tra- 
sează cu linii 12 (întreruptă mijlocie), atunci când sînt necesare pentru Înţe- 
legerea formei piesei, са în cazul liniilor întrerupte din figura 8.20. 

Feţele paralelipipedelor şi trunchiurilor de piramidă $1, în general, porţiu- 
nile de corpuri rotunde teşite plan şi având formă de patrulater se reprezintă 
prin trasarea, cu linie C3 a celor două diagonale, ca în cazul din figura 8.22. 

Suprafeţele striate cu relief mărunt, de exemplu pilele (fig. 8-23), se de- 
senează reprezentind relieful numai pe 0 mică porţiune, lângă о parte а con- 
turului. 

Schiţele se definitivează pe baza regulilor precedente. După іпргоҙагеа 
contururilor se şterg porțiunile din perimetrele dreptunghiurilor de încadrare 
care nu se confundă cu conturul piesei reprezentate. бе şterg, de asemeneas 
orice construcţii auxiliare care nu fac parte din reprezentarea propriu-zisă a 
formei (de exemplu, liniile de ordine). 

Schița astfel întocmită, se consideră terminată după completarea. indicato- 
rului, după regulile stabilite în сар. 2. 


APLICAŢII 


1. Dindu-se reprezentarea ică і | 
Дол axonometrică a unui lagăr, ca în fi 1 
А алд arde > igura 8.24, а З e 
sa 521 За figura 8.24, b să se execute schița lagărului dat 2 Jare 
ndicație. i ă i ă E 
t entru determinarea completă a- formei lagărului, mai este necesară vede- 
f 2 


Бір, 8.24, 


Ж 


Не 827. 


Бір, 8.30, 


Бір. 8.22. 
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Fig. 8.34. 


Бір, 8.33. 


2. Să se execute aceeași aplicaţie, іп cazul furcii reglabilă reprezentată axonometric іп 
figura 8.25.4 ў a cărei vedere principală este dată în figura 8.25, В. 

Indicaţie. Sînt necesare trei vederi. 

3. Să se execute aceeaşi aplicaţie, pentru la 


{ 5 gărul reprezentat axonometric în figura 8.26, a 
ІЗ şi а cărui vedere principală este dată în figura 8.26, b. ? 
) “4. Să se execute 5сріусіє pieselor reprezentate axonometric în figurile 8.27--8.30, ргоіес- 
і tile principale obținîndu-se după. direcţiile săgeţilor. trasate ре figuri. 
„5, Să se execute schițele pieselor reprezentate axonometric în figurile 8.31 —8.34. 
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` CAPITOLUL 9 


SECŢIUNI ȘI RUPTURI. 
EXCEPȚII DE LA DISPOZIŢIA PROIECŢIILOR 


91. GENERALITĂŢI. НА5ОКІ 


іп capitolul 8 s-a arătat că dacă o piesă аге goluri, care la reprezentarea 

în vedere sînt acoperite, contururile acestora se desenează cu linie întreruptă 
mijlocie. În cazul unor forme interioare mai complicate, reprezentarea goiu- 
rilor cu linie întreruptă ar complica desenele, făcînd greoaie citirea lor. Pen- 
tru a se evita această dificultate, se folosesc anumite reprezentări convenţio- 
nale, obţinute prin proiectarea ortogonală după anumite reguli, a porțiunii 
din piesă, rămasă în spatele unei suprafețe (plane sau curbe) cu care se presu- 
pune secționată piesa; se înțelege că, pentru executarea proiecției, se consi- 
deră îndepărtată partea din piesă cuprinsă între suprafaţa de secționare şi 
observator. 24 
Astfel de reprezentări convenţionale. sînt secțiunile şi rupturile. 
йе şi executarea acestora sînt reglementate prin STAS 10564 Жн е ч 
În alte cazuri, тот cu scopul de а se simplifica desenele şi a se оБ пе re- 
rezentări clare, se folosesc proiecţii -ale căror executare şi dispoziție constituie 
excepţii de la regulile generale privind dispoziția proiecţiilor іп desenul; ia- 
dustrial (STAS 614-61). 1 > | ; A AA = з i 
După desenarea contururilor secțiunilor, părțile care reprezintă plinurile 
secţionate se hașurează conform STAS 104-60, pentru scoaterea lor în evidenţă. 
„În tabela 9.1 se dă un extras din STAS 104-60, privind haşurile şi notă- 
rile grafice ale secțiunilor pe desenele tehnice. 
. Hașurarea secţiunilor în piese metalice se execut 
tinue, subțiri (C3), paralele între ele şi înclinate la 459 

Ч 


sau de axe (fig. 9.1—9.3). 
ес 


Fie, 94, Fig. 92. Бі Әле? 


-Defini- 


З cu linii drepte, con- 
faţă de liniile de contur 


Tabela 9.1 
Hașuri Și notári grafice convenţionale 


(extras din STAS 104-60) 


7 | 


Кх Materiale пе- 2205 Să 
р metalice cu ărămidă | 
excepţia celor refrectară și 
indicate în produse 
continuare ceramice 


Lemn, secţiune 
transversală 
pe fibră 


Lemn, secţiune 
în lungul 
fibrei - 


Sticlă şi alte 
materiale 
transparente 


Bobine, înfăşu- 
rări electrice 


Pachete de 
table pentru 
rotoare, sta- 
toare, trans- 
tormatoare etc. 
(Haşurile vor 
fi paralele си 
direcţia table- 
lor) 


Fig. 95. 


Бір. 9.4. 


Fig. 9.9. 


Бір. 9.7. Fig. 9.8. 


Hașurile se întrerup cînd întîlnesc o cotă sau о inscripţie (fig. 9.4). , , 
Distanţa dintre haşuri trebuie să se păstreze aceeași pentru toate secțiunile 
unei piese; ea se ia între 0,5 şi 6 mm, în funcţie de marimea suprafeței de ha- 
şurat. p 
Haşurile tuturor secţiunilor care se referă la aceeaşi piesă (în aceeaşi pro- 
iecție sau în proiecții diferite pe acelaşi desen) trebuie să se execute cu aceeași 
înclinare şi cu aceeaşi distanță între ele (fig. 9.5). 2 ры ды» 

Dacă о piesă se secționează în trepte, haşurile corespunzatoare diferitelor 
trepte se execută cu aceeași înclinare şi distanță, dar decalate între ele (fig. 2.6). 

La secțiunile care în desen au suprafață mare, se poate һабига numai о 
fâşie de-a lungul conturului (fig. 9.7). 

Suprafeţele înguste, a căror lățime nu depăşeşte 2 mm, se pot umple com- 
plet, dacă prin aceasta nu se reduce claritatea desenului (fig. 9.8). 

Dacă pe desen anumite părți ale conturului sînt înclinate la 459 în raport 
cu axa sau cu porțiunea din contur față de саге 5е face hașurarea, hașurile se 
execută cu înclinare de 30 sau de 609 în raport cu această axă sau porțiune de 
contur (fig. 9.9). 


9.2. CLASIFICAREA SECŢIUNILOR 


„ „Dacă după secționarea unui obiect se reprezintă integral şi partea care 
rămîne în spatele suprafeţei de secționare se obţine secțiunea cu vedere; dacă 
se deseneaza numai conturul conţinut în această suprafaţă, se obţine secțiunea 
propriu-zisă, 
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nvenţională, în proiecţie orto- 
попат cu una sau mai multe 


re ochiul observatorului şi 
ormă 


Secțiunea cu vedere este reprezentarea co 
gonală, a unui obiect, aşa cum ar arăta dacă ar fi sec 
suprafeţe şi dacă ar fi îndepărtată partea aflată înt 
suprafața de secţionare. іп figura 9.10, a este reprezentată 0 piesă, a cărei Ё 
nu ar apărea clar într-o reprezentare care ar folosi numai vederi, din cauză că 
golurile din forma sa ar fi acoperite. Pentru a scoate în evidență forma acestor 
goluri, se consideră piesa secționată cu planul Р. 

în figura 9.10, Р sînt reprezentate separat cele do 
ționare, iar în figura 9.10, с este reprezentată piesa în proiecţie ortogonală. 


Vederea de sus este o reprezentare a piesei întregi (nesecţionată). Piesa apare 
secționată numai ре planul de proiecţie paralel cu planul de secțiune. 

Secţiunea propriu-zisă este reprezentarea convenţională în proiecţie orto- 
gonală, pe un plan, a figurii obţinute prin intersectarea unei piese cu о supra- 


față plană, în general, paralelă cu planul de proiecţie. 


ий părți rezultate din sec- 


y ще 
Fig, 910, 


Зесіійпеа -A ` 


Fig. 9.11. 


în figura 9.11, a s-a reprezentat capătul unui arbore. În lipsa canalului 
E de pană indicat în figură, pentru reprezentarea arborelui ar fi suficientă o sin- 
| gură vedere. Cum din această vedere nu rezultă adîncimea canalului de pană, 
S-a executat о secțiune cu un plan perpendicular ре аха geometrică а piesei, 
după traseul A— A; această secțiune este reprezentată în figura 9.11,b. Рог- 


țiunea plină de secțiune se haşurează, golurile răminînd nehaşurate. 
La secţiunile propriu-zise, даса se secţionează un alezaj (gaură) sau o 
adîncitură cilindrică, conică sau sferică, se reprezintă în vedere şi muchiile 
alezajului sau ale adînciturii respective; aflate în spatele suprafeţei de secționare. 
Traseele notare A-A, atît în figura 9.10, Б, cît şi în figura 9.11, а repre- 
тіпті intersecţia suprafeței de secționare cu planul de proiecţie pe саге este 
perpendiculară această suprafaţă şi se numeşte traseu de secţionare. 
Secţiunile cu vedere şi cele propriu-zise se clasifică în conformitate cu 
STAS 105-64, în modul următor: | 
„_— după poziția planului de secționare Ғата de аха principală a obiectu- 
lui, în special la obiectele de formă alungită, în: 
„secțiuni longitudinale, dacă planul de secţion 
cipală a obiectului; 
„secțiuni transversale, dacă planul de беспопаге este 
principală a obiectului; 
— după poziţia planului 
топас а” Жаа. 
secțiuni orizontale, dacă planul de бесіопаге este paralel cu planul ori- 
zontal; | 2. асо У і 
„secțiuni verticale, dacă planul de зесуопате este perpendicular pe planul 
orizontal; ея ) і 
secțiuni înclinate; барлы) ЛЫ сатар 
— după forma suprafeței de secţionare, pt ты АТЫС қа 
secțiuni. plane, dacă suprafața de secţionare este un plan; | 
secțiuni ан dacă suprafața de secţionare este formată din două sau mai 
multe plane consecutiv concurente; \ ape ит 
й în trepte, dacă геше secţionat prin mai multe plane pa- 


| “aaa 


are este paralel cu axa prin- 
perpendicular pe axa 


de secționare faţă de planul de proiecţie ori- 


и i zi У РО 2 
secțiuni cilindrice, dacă порізи de secționare este cilindrică, iar secțiunea 
anele de proiecție; 


este desfăşurată pe unul din p К ў 
obiectului, în: Е 
= obiectul în două 


— după proporţia în care se face secţionarea 
secțiuni complete, dacă suprafața de secpionare separă О 


părţii Н 
secţiuni parțiale, dacă numai о porțiune din obiect este reprezentata în 


secțiune. 

în exemplul din figura 9.10, planul de зесуопате conține аха principală a 
ЖАҒЫ і A 9 SIA Sari расы: 
рет este perpendicular ре planul orizontal şi separa piesa în două рагу. 
n acest caz secțiunea este ongitudinală, verticală, plană 51 completă, 

Dacă secţiunea cu un singur plan nu lămureşte complet forma piesei, se 
poate executa о secțiune în trepte си doua sau mai multe plane paralele, ca 
în figura 9.12, a. Reprezentarea în proiecţie ortogonala а piesei astfel secțio- 
nată este dată în figura 9.12, b. Pe vederea principală s-a marcat şi traseul A-A 


de зесропаге, care reprezintă intersecțiile planelor de secțiune Р şi R cu planu 
de proiecție. 


Fig. 9.13. 


Та exemplul din figura 9.13, a a fost necesară secționarea în trepte cu trei 
plane, după cum rezultă din reprezentarea în proiecție ortogonală din fi- 
gura 9.13, Ё. - РЫБ 

Pentru schițarea lagărului din figura 9.14, a s-au executat două secțiuni 
parţiale; secțiunea А-А cu un plan paralel cu planul vertical şi secțiunea 5- 
cu un plan paralel cu planul lateral. 

Planele de secționare fiind şi plane de simetrie ale formei 
ficient să se reprezinte numai jumătăţi ale secţiunilor respective. 


piesei este su- 
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Д 


Фу. 
ХІ 


y 


„ Vedere din С Vedere 0 2. Secfiune 88 


Sectiune А-А 


între ele. După зесі 
proiec й 
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Secțiunea А-А 


О 


а) 
Fig, 9.15. 
Secţiunile propriu-zise se mai pot clasifica, după poziţia pe Asen а 5ес- 
геї еси astfel: 


țiunii față de proiecția obiectului a cărei secțiune se reprezintă . 
— secțiune obișnuită (fig. 9.11) dacă, secțiunea se aşază conform prescrip- 
Шог din STAS 614-61 (vezi раг. 7.6); 
= secțiune suprapusă (fig. 9.16 5 
țiunea se reprezintă suprapusă pe una din vederi; 53 
— secțiune deplasată (fig. 9.18), dacă secţiunea de formă simetrica se 
reprezintă de-a lungul traseului de secționare şi în afara conturului proiecției; 
— secțiune intercalată (fig. 9.17) (secţiunea coroanei) dacă secțiunea. se 

reprezintă Într-un interval de ruptură a unei vederi a piesei. 
dă utilizarea de preferință a sec- 


і 9.17) (şecţiunea minerului) dacă sec- 


ое 


"Pentru secţiunile propriu-zise se recoman 
țiunilor transversale, plane și complete. 


Гір, 9,16, Fig, 9.17, 


OTAREA SECŢIUNILOR 


iuni i piese se tra- 
Contururile secțiunilor necesare pentru reprezentarea unei pie Ня 
sează cu linie continuă groasă, cu excepţia secţiunilor suprapuse. Е 
secţiunilor suprapuse se trasează cu linie continua subțire, aşa cum 


igurile 9.16 şi 9.17. 4 3 У 5 
Le р cu vedere formele văzute, situate in spatele suprafeţei de sec 


тіопаге, se reprezintă în vedere, ca în figurile 9.10, с, 9.12, b şi з a Аше 

cînd reprezentarea tuturor liniilor de contur văzute, Ep аныш, Пер) 

situate іп spatele suprafeţei de тое аг сао ра mod inuti 5 
Jo renunţa la reprezentarea unora intre ac Б е i 

se е су їп a pentru determinarea unor elemente de Torma aies шег 

suprafaţa de бестіопаге $1 observator este necesară 0 proiecţie pe P Anu н" “р 

тесе al secțiunii respective, aceasta se reprezinta си linie-punct mijlocie (> =}, 


în figura 9.19. $ 
ja Tot cu linie-punct mijlocie se reprezintă $1 elementele rabătute în ради 
де ѕесйопате, ca în figura 9.19, b. Astfel de reprezentari se folosesc atunci сіп 
planul de secţionare nu trece prin axele unor astfel de elemente, 1аг reprezentarea 
executată ca mai înainte este suficientă pentru înţelegerea desenului. „Саше de 
flanşe $1 alte elemente similare pot fi reprezentate convenţional şi ca în fi- 
gura 9.19, b, rabătindu-se cercul centrelor pe planul proiecției respective $1 re- 
prezentîndu-se complet numai о singură gaură, pentru celelalte desenîndu-se 
numai axele lor. . 

În figura 9.20 este reprezentat un capac, а cărui proiecţie principală este o 
secțiune combinată, frîntă şi în trepte, traseul de secţionare fiind marcat ре 
vederea de sus. În acest exemplu se observă că deşi traseul de secționare trece în 
lungul nervurilor 1 54 2, totuşi acestea s-au reprezentat pe proiecția principală, 
în vedere (пеһаҙигате). 

4 ү екелш din figura 9.21, а, în proiecția principală planul de secționare 

PE ран lungul nervurilor și, de aceea, acestea se reprezintă și în 

| zii secțiunea transversală din figura 9.21, a, nervurile sînt tăiate transversal 

şi, de aceea, ele se reprezintă secționate (haşurate) са în fi 

unea 4-4). igura 9.21, b (sec- 

n cazul repre ării С “ 5 © 

ТҮЗСЕН Р! артыш геш deci următoarea regulă generală: 

vedere (перазитаї й), iar cînd o taie ale et 254 сь сало Е Di 

(Pașurată). Aceeaşi regulă se aplică și în A Иа раните 
şi în cazul unor elemente plate și al tablelor. 


9.3. REPREZENTAREA ŞI М 


Fig. 9.19. 


Sectiunea А-А 


5 
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Secţiunea A-A 


. А 

Traseele de зесуопате se reprezintă printr-o linie-punct subțire а 
la capetele traseului şi în locurile de fringere ale acestuia segmente de a 25 
trasate cu o linie de aproximativ. 1,2 ori mai groasă decit linia de contur. seg 
mentele îngroșate nu trebuie să intersecteze linii de contur. r 

Direcția în care se proiectează secțiunea se reprezintă prin săgeți cu 0464 
subţire, perpendiculare ре segmentele de capat ale traseului de Feon au 
virful săgeţii sprijinit pe segment. Segmentele trebuie să depăşeasca vi а 
geții cu 2—3 mm. й 5 

În dreptul săgeţilor, traseele de secționare se noteaza, cu litere majuscule; 
бі anume, cu aceeaşi literă de-a lungul aceluiaşi traseu. Pentru a se uşura urmă= 
rirea traseului, majuscula respectivă se poate scrie ŞI la locurile de fringere ale 
acestuia. zi 

Deasupra reprezentării secțiunii se scrie cuvîntul Secţiunea şi literele cu 
care s-a notat traseul, de două ori, de ex.: „Secţiunea A-A“. 

Traseul de ѕесйопаге al secțiunilor suprapuse simetrice se reprezintă cu 
linie-punct subțire, fără segmente îngroșate la capete şi fără săgeți. Traseul 
nu se notează cu litere, iar secţiunea se reprezintă în aşa fe] încît traseul de 
secționare să Не în acelaşi timp axa secţiunii suprapuse. іп cazul secţiunilor 


suprapuse nesimetrice, traseul de secționare nu se desenează. Această ultimă 
regulă este aplicabilă şi secţiunilor intercalate. 


Secţiunile deplasate se reprezintă astfel încît axa secțiunii să fie în prelun- 
girea traseului de ѕеспопаге. 


9.4. REPREZENTAREA RUPTURILOR 


„Ruptura este reprezentarea convenţională în proiecție ortogonală a unei 
т 5 515 

piese din care se îndepărtează o anumită parte, separînd-o de restul obiectului 

printr-o suprafaţă neregulată numită suprafață de ruptură, perpendiculară pe 


planul de proiecţie; în unele cazuri separarea i pri 
і se poate face - - 
ralel cu planul de proiecție. j а агац 


Ruptura se execută cu scopul: 

УЯ .. - . 
қ х reducerii spațiului ocupat de reprezentare, 
în special la piesele lungi, 
о economie de timp pentr 


de re prin îndepărtarea părţii rupte 
ca în figurile 9.22--9.24; în acest mod se к бе 


шшк u desenator şi de materiale de desen; 
== entării unor părţi ale obie і ў 

қ г ctului, care і 

аг fi acoperite de partea îndepărtată, а Vedere 


ai e ue 1 са în figurile 9.25 şi 9.26, b. 
E у б i rupta se numeşte linie de ruptură şi este іл- 
С 1 re se face ruptura си pla, iecţiei 
f nul proiecției respective 


Е.Ү Та K У 2 
% ad - -|-. 5 
{ - 
4 222 


Fig. 9.22. 5 
МАНЫ. i Fig, 9.23, Д 
i Fig. 9.24. 


Se с. 
М 


B/E 


Fig. 9.26. 


Fig. 9.25. 


sează cu linii continue mijlocii (C2). Aceste linii 
na liberă pentru rupturi în piese metalice, ca în 
ru rupturi în piese de lemn, se folosesc linii 
în zig-zag, trasate, de asemenea, Cu mîna liberă, ca în figura 9.24. 

Liniile de ruptură nu trebuie să coincidă cu o muchie sau cu o linie de con- 
tur a piesei, ca în reprezentarea greşită din figura 9.26, a; reprezentarea corectă, 
în acest caz, este cea din figura 9.26; 5. í 

Dacă ruptura se face în lungul unei axe la obiectele simetrice reprezentate 
prin proiecţii combinate, secțiuni şi vederi, linia de ruptură nu se trasează, ea 
fiind înlocuită cu axa respectivă, са în figura 9.14. 

Liniile de ruptură nu se trasează, fiind înlocuite cu axele respective, nici la 
obiectele simetrice, reprezentate prin jumătăţi sau sferturi din ele; în acest caz 
axele de simetrie se notează prin câte două liniuțe transversale ca în figura 9.27. 

Dacă în reprezentarea la о anumită scară, о parte dintr-o piesă nu apare 
suficient de clar, partea respectivă se reprezintă la o scară mărită, limitîndu-se 


reprezentarea prin linie de ruptură, ca în figura 9.28; în acest caz porțiunea res- 
pectivă a proiecției se încadrează cu un cerc sau cu un dreptunghi, trasat cu linie 
continuă, subţire, iar în acest cadru se scrie o majusculă — obligatoriu diferită 
de cele folosite la notarea secţiunilor — sau 0 cifră romană (începînd cu 1). Sub 


reprezentarea la scară mărită se scrie litera sau cifra, încercuită, precum şi scara 


ср 
reprezentarii. 


Liniile de ruptură se tra 
sînt ondulate şi trasate cu ті 
figurile 9.22, 9.25 şi 9.26, Б. Pent 
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Fig. 9.27. | Гір. 9.28. 


95. EXCEPȚII DE LA DISPOZIŢIA PROIECŢIILOR 


În exemplele luate mai înainte, schițele pieselor s-au executat ра А 
regulile stabilite prin STAS 614-61, privind dispoziția proiecţiilor în desenele 
tehnice. 

Іп unele cazuri, aplicarea acestor reguli ar duce la construcţia unor рго- 
iecţii ortogonale în care forma pieselor ar fi mult deformată. Astfel, în exemplul 
din figura 9.29, а, alegîndu-se vederea principală după direcţia săgeţii, braţul 
oblic al pîrghiei reprezentate se proiectează deformat (micșorat) în vederea de 
sus, ca în figura 9.29, b. Dacă însă braţul oblic se consideră rotit în prelungirea 
brațului orizontal, vederea de sus se prezintă ca în figura 9.29, c. Avantajul 
acestei reprezentări constă în reprezentarea nedeformată a braţului oblic şi în 
păstrarea adevăratei mărimi a distanţei dintre axele găurilor, distanță care este 
o dimensiune importantă a piesei. Se menţionează că pe desen nu se trasează să- 


бере și liniile de ordine, care au fost desenate în figura 9.29, с numai pentru 
urmărirea mai ușoară a expunerii. 


Fig, 9,29, 
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în figura 9.30, а, pentru а avea adevărata formă a suportului. 1, acesta se 
consideră cu axa sa rotită în prelungirea axei principale orizontale, ca în Н- 
gura 9.30, c. Dacă se face prezentarea din figura 9.30, b, suportul 1 se proiec- 
tează deformat în vederea principală. 

Dacă pentru reprezentarea piesei din figura 9.31, а se alege poziţia de de- 
senare corespunzătoare аре din figută, în vederea de sus şi în vederea din 
stînga părțile laterale înclinate vor apărea deformate. Pentru а se obţine adevă- 
rata lor formă şi mărime se consideră fiecare din aceste părţi proiectate separat 
ortogonal ре cîte un plan Ру, respectiv Р», paralele cu feţele lor şi perpendiculare 
pe planul vertical de proiecţie. Aceste plane se rabat apoi pe planul vertical 
în sensul indicat de săgețile 1 şi 2 (fig. 9.31, Б). În acest mod se obține repre- 
zentarea piesei în proiecţie ortogonală ca în figura 9.31, c. 

Planele Р, și Р» se numesc plane auxiliare, iar proiecţiile obținute pe aceste 
plane se numesc proiecții parţiale (vederi sau secţiuni). În figura 9.31, с, айт la 
vederea de sus cât şi la proiecţiile auxiliare s-au considerat rupte părțile care ar fi 
apărut deformate. 

Un alt exemplu de folosire a proiecţiilor pe un plan auxiliar este дат în 
cazul reprezentării unei curbe la 45°, си Папе, са în figura 9.32. În acest caz, 
„Secţiunea A— A“ este o secţiune înclinată şi s-a executat cu scopul de a arăta 
forma racordului curbei. 

Pentru a se arăta forma unui lagăr înclinat, în figura 9.33, a s-a executat 
o vedere parţială din direcţia A. În figura 9.33, b este reprezentat acelaşi lagăr; 
cu vederea din A rotită astfel, încît аха lagărului să fie verticală. 

În cazul vederilor auxiliare rotite, sub inscripţia vederii respective se face 
menţiunea „rotită“, 

„Regula privind reprezentarea și notarea vederilor parţiale rotire se aplică 
și în cazul secţiunilor însă nu se admite reprezentarea тоа а secțiunilor supra- 
puse, deplasare și intercalate, 
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APLICAŢII 

1..Se сеге să se reproducă, ре u 1 АЗ schița “roții conice de “transmisie reprezentată 

с în figura 9.34, si i proiecția ortogonală în figura 9.34, b. 4 
2. Să se execute schiţa i din figura 9.35, pe un format A3, proiecția principală fiind 

о secţiune indicat pe vederea din stînga. е» 

Б ре un format АЗ schița piesei reprezentată în figura 9.36, а, proiecțiă 

d secţiuni e indicate pe "vederea de sus în figura 

gurile 9.37 şi 9.38. 


! principală 
"A auxiliară 9.36, b. ; 
! 4. Să se execute ре formate A3 schișele lagărelor din fi 
Ьа lagărului reprezentat axonometric în figura 9.39. 
pe 


5, Să se execute sc 


(бл, 


УОИ 
ж 
7 2% 
2 9 
g 


Fig, 9.42. 


6, Să se execute schițele pieselor din Нога 9.40, а, 9.41,а si 9.42,а, luînd са direcţii 
de proiecţie peniru proiecţiile principale pe cele indicate prin săgeți, 

Indicații, Se vor executa ра necesare ре planele auxiliare, ale căror intersecţii cu 
planu) proiecțiilor date sînt indicate în figurile 9.40, b, 941,5 şi 9.42,Ь, са linii întrerupte 
(12), Se vor executa, de asemenea, și celelalte proiecții necesare determinării complete a for- 
mei pieselor, A С 
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CAPITOLUL 10 


COTAREA 


10.1. ELEMENTELE COTĂRII. EXECUŢIE 51 DISPOZIȚIE 


mentată prin STAS 188-64. Prin 


Cotarea în desenul industrial este regle 
esei pe desenul ei. Elementele co- 


cotare se înţelege Înscrierea dimensiunilor pi 


tării sînt următoarele : 
Cotele sînt valorile numerice ale dimensiunilor obiectului. Ele se scriu, cu 
unele excepţii ce se vor arăta mai departe, deasupra liniilor de cotă, la 1—2 mm 
distanță de ele, de preferință spre mijlocul lor (fig. 10.1). Їп cazuri de strictă 
necesitate se admite scrierea cotelor în intervalul obținut prin întreruperea liniilor 
de cotă. Cotele se scriu cu cifre arabe, respectîndu-se prevederile STAS 186-59. 
Se recomandă ca cifrele să aibă dimensiunea nominală P de minimum 3 mm. 
Toate cotele care se referă la dimensiunile liniare sînt date în milimetri, iar 


simbolul mm nu se scrie după cotă. ` 
Cotele pentru unghiuri sînt urmate de simbolul respectiv: °(grade), “(mi- 


nute). (secunde), rad (radiani). 

; іп cazuri excepţionale, cînd se utilizează, 
niare alte unități de măsură decît milimetrul, sim 
scrie după cota respectivă. | 

„Literele și simbolurile utilizate pentru cotare trebuie să aibă aceeaşi dimen- 
siune nominală ca şi cifrele cotelor. Se interzice scrierea pe același, desen, la re 
prezentări executate la aceeaşi scară, a unor cote cu dimensiuni nominale diferite. 


pentru cotele dimensiunilor li- 
bolul unităţii de măsură se 


Cotă Linii de cotă 


(indicație 
а) 2 


Fig. 1041, 


Fig. 102. 


Cotele se scriu astfel încît să poată fi citite de jos şi în dreapta desenului, 
Se va evita utilizarea unor cote la care direcţia liniilor де cotă este cuprinsa in 


zonele hașurate din figura 10.2. А ; 
Dacă astfel de cote nu pot fi evitate, ele se vor scrie în conformitate си 10- 


дісаційе din figura 10.2 şi cu exemplul din figura 10.3. 
Pentru cotarea unghiurilor și arcelor se aplică aceeaşi regulă, considerîndu-se 
ca direcţie a liniei de cotă coarda corespunzatoare (fig. 10.4, a). Se admite însă 
scrierea dimensiunilor unghiulare şi în direcţie paralelă cu baza desenului, ca în 
figura 10.4, b, dacă aceasta contribuie la claritatea desenului. 

„După cotele 6; 9; 66; 68; 86; 89; 98; 99 etc. se scrie un punct (fig. 10.3), 
dacă prin poziția lor sînt posibile confuzii. 

Numerele de cotă se vor serie astfel, încît cifrele să nu fie despărțite de linii 
de contur, axe sau linii ajutătoare, ca іп figura 10.5, b. Dacă nu este posibilă 
scrierea unei cote decît peste o axă, aceasta se întrerupe în porțiunea respectivă; 
ca în figura 10.5, а. Se pot întrerupe, de asemenea, pentru înscrierea numerelor 
de cotă, liniile ajutătoare şi cele de contur, : 
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ға line бгезт 
2 а ш 


SET 


e pe eee стать теі 


n 


бгезії 


Л 
Vip, 19.6. Тір, 10.7. 
гүшіе hașurată, haşurile se \ 
lului o formă aproximauv 


“Când numărul de cotă trebuie aşezat Într-o ро 
întrerup іп porțiunea оси ată de număr, dindu-se go 
circulară sau dreptunghiulară, ca în figura 10.6. 

Numerele de cote aşezate de aceeași parte а 
faţă de axa de simetrie са în figura 10.7, 4 şi nu unele sub altele, 


gura 10.7, 0. 
La cotare se folosesc în anumite cazuri simbolurile obligatorii şi facultative 
0.8--10.13. 


| бл tabela 10.1 exemplificate în figurile 1 
Я „Cercul, simbolului pentru diametre trebuie să aibă diametrul 5/7 din dimen- 
şiunea nominală a cotelor, iar dreapta care taie cercul, înclinată ca și cifrele cotei 


la 759, trebuie să treacă prin centrul cercului, depăşind cercul la ambele capete 


pînă la înălțimea scrierii. 
folosi în locul cotării și notării normale pen- 


unei proiecţii se scriu alternate 
ca în fi- 


Simbolurile facultative se pot 
tru elementele din tabela 10.1. 


= 
40 


Fig 108, a Бі. 10.9. 


Fig, 10,11; Fig. 10.12. 


Tabela 10.1 


— 
— 


Simboluri obligatorii => 


Notare 


а 


Figura 


Rlementul cotat Ехетріп de notare | 
| eo aere e ie - 


10.8 
Diametrele 


108 


Razele de curbură 


10.9 


Simboluri facultative 


Latura pătratului ГО40 
N 


_ ——————— 


[> sau <] Conicitatea 51:10 sau «)110 


--------------- 


> sau < înclinarea <1:100 sau 251100 


Egalitatea informativă == == 
‚ а două cote în continuare Aha] 


2 е precizează că simbolurile pentru conicități (poz. 5 din tabelă) şi încli- 
nări (poz. 6) se așază astfel încît vîrful triunghiului, respectiv. al unghiului să 
fie orientate spre baza mică a conicităţii, respectiv а înclinării. 

La cotarea suprafeţelor sferice, înaintea cotei care indică diametrul sau raza 
sferei, se serie cuvintul Sferă, ca în figurile 10.14, a și b. 
„Grosimea pieselor subțiri (table etc.) care nu apare în proiecţie, se indică 
scriindu-se în interiorul conturului piesei sau la capătul unei linii de indicație 
lingă proiecția piesei (fig. 10.15), o inscripţie de tipul Gros. 10. 


Fig. 10,14. Fig. 10.15 
І i 


750 


Fig. 10.17. 


Fig. 10.16. 


Liniile de cotă sînt liniile pe care se înscrie cota (fig. 10.1). Liniile de cotă 
se trasează paralel cu elementul la a cărui dimensiune se referă. Distanţa dintre 
liniile de cotă şi linia de contur şi distanța dintre două linii de cotă paralele este 
de minimum 7 mm. Liniile de cotă se trasează cu linie continuă subțire (C3), 
conform STAS 103-66. б 
Liniile de cotă se termină la unul sau la ambele capete cu săgeți. Forma să- 
geților este cea indicată în figura 10.16. Lungimea săgeţilor se alege de 5—8 ori 
grosimea liniei groase (C1) iar unghiul la vîrful săgeţii este de aproximativ 15° 
Liniile de cotă se termină cu săgeți numai la unul din capete, în următoarele 
{ cazuri : 
| — Їа cotarea razelor de curbură (fig. 10.8, 10.14, b şi 10.15); T 
— la cotarea elementelor simetrice, pentru care se reprezintă numai una 
— | ` din părțile elementului (fig. 10.17); : { 
— la сотагеа, succesiv paralelă, а mai multor elemente simetrice 
(fig. 10.18); 
— Іа cotarea printr-o singură linie de cotă a mai multor dimensiuni faţă 
li- de o linie de referinţă (fig. 10.19). 
să Se admite întreruperea liniilor de contur în dreptul săgeţilor liniei de cotă, 
dacă aceasta contribuie la claritatea desenului, 


Za | Dacă spaţiul pentru Înscrierea unei cote este insuficient, săgețile se dese- 
ше | nează în afara liniilor ajutătoare, са іп figura 10.20, a; тай зарегіїог se 
са unesc prin linia de cotă, iar numerele de cotă se scriu fie între liniile ajutătoare, 
ме fie ре coada uneia dintre săgeți, de preferință a celei din dreapta. 


În cazul cotării intervalelor mici, săgețile pot fi înlocuite cu puncte îngro- 

şate iar numerele de cotă se înscriu în dreptul unor linii de indicație, ca în fi- 

sura 10.20, b. Săgeţile de la с бігшіші de cote vor fi totdeauna 
ў spre punct. 


Fig. 10.18. Fig. 19.19. 
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5309 зб sliini.I „(1.01 .31) £10% 317R 92 9162 99 oliin 
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sunib вупетгї Cl .519191 92 эп 
3129 [915159 502 sb iinil впобізліай Вуйбігїб iz титаро 
(00) stide Кипізпоо sinil иэ Ёхвэгв11 0) 5102 sb зійг 
-pe БШЛОЛ одбг цо 919452 21941 И БІ Бпипитэ: r А 
io 2 Liniile sajntătoarel arată сәле sînul extremițăţile elementului cotat. Ele sînt, 
“т generali perpendiculare pe; liniile: de. стя ім În cazul cînd nu se confundă cu 
Jinsike dencontur:sau-cuilaxele, depasesc: liniile de cotă-cu 2—3 mm (fig. 10.1). 
Ca linii ajutătoare pot fi folosite liniile de contur (cota 2 18 din figura 10.8), 
axele (fig. 102130 51:10.19) sau anumite) linii -trasate„cu linie continuă subțire 
(fig.i48ul). Б1пїхэ1дэт ог 9163 шліаза ,озіллогиіг 161974 54 
Liniile de cotă pot fi folosite ca linii ajutătoare, pentru alte cote numai în 
зсаглітересіаї «аї оботатії prof Шигії ого сидів (fig; 10:21); р 
Liniile ajutătoare se pot trasa înclinate cu aproximativ 60° față de linia 
есд; 21пзйтралај еліге ele dacă adest |uerwiieste necesar pentru claritatea 
cotării. În figura 10.11, dacă liniile de referințăopentru cotă 60 s-ar fi trasat 
Bespenilizlat psilinia de cotă, arfi existat periplul -copfundării lor cu liniile 
е contur ale părţii conice. „iuluaszab возязізвіз 51 зл, 
ab Т чуба se folosess linti ajutătoare penseu deferppinagșa unor puncte 
сате ыға, 19119 07а фрески ри, |de, cazuri aceste 
hi бін Ше 10; АА радіо aaa гы 
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5 1122205 225700 әр alo (Ti г 
sugi ipujle „de indicâție бе trasează ci linie АННИ х 1007ге З Se termină: cu 
2950. 9 - 
dre ca o Suprafață; си 


n punct îngroșat (fig 10.15), dacă Гёте indica? ар 
o săgeată (fig. 10.1), dacă 
apare са o porţiune a unei 


„linii de contur! sau a unei 
o| axe; tară punct sau săgeată 
|2 (figura 1020, 6), dacă este 
| | Yorbz de o jini =de cotă. 

ч av ale “ге! 
еттт mă se sublinia- 


za cu linie conţihuă subțire, 
cu excepția cotelor şi a nu- 


егісоаге la 


91,2 Рів. 210.21. 
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10.2RBGULI DE COTARE sm 
— Se va evita pe cît posibil, încrucișarea Ііпійорйе cotă între ele, sau cu 
ч . ооо “ өө» о д 
Ra. ; linii ajutătoare, іп а cop se recomand liniilor afara 
М | conturului obiect 3 | 
— Folosirea, liniilor de axă са linii în exemplele din! figu- 


rile 10.22, b şi 10.23, b esté interzisă. Сотагеа n acest punct de yedere 
este arătată în figurile 10.22, а şi 10.25, a.| 

De чепер, folosirea liniilor de сб 
gura 10.24, 6 181) «Же permisă, cotarea corectă 


RE і о 2 
Trasarea lil de cotă în prelungir 


| 
inii de cotă, ca 19 fi- 
find facă în figura 10.24, 
niilor de conturinu se permite. 


este interzisă, СОїатеа corectă fiind indicată 16: Әрті de la 
această regulă şe fac ai în cazul profilurilor сабо, aşă a arătat іп. 
figura 1021. } й 7.94 

— Sprijinirea liăiilor dăcotă pe linii герге епп coperite пи 
se recomandă, il cum езге în cazul cotelor 10.26, Р. 
Cotarea corectă ă în) figura 0.26/ a. 

-- Sprijibite Й rez же т (muchii 


fictive), ca în біо . 27, bj este ințerzis 
gura 10. 27, a. 
— Dacă trâlgaie 
unei piese, cotăle fă 
її пи ca în fig 


ёсгіе mai multe còte de hcecași parte/a proiecției 
“așază mai aproape de рїбїёсї, ca Ї 
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Fig, 10,27. 
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Fig. 10.28. Fig. 110.29. 


— Cotele trebuie așezate astfel, încît să nu necesite linii ajutătoare prea 
lungi, ca în figura 10.28, b; în exemplul luat, aşezarea corecta a cotelor este 
cea din figura 10.28, а. б А 

-- Amestecarea în același lanţ а cotelor care se referă la interiorul unei 
piese cu cele care se referă la exteriorul ei, ca în figura 10.29, b, este interzisă. 
Cotarea corectă este dată în figura 10.29, а. 

— O aceeași dimensiune a unei piese nu se cotează decît o singură dată. 

— О cotă se înscrie acolo unde elementul la care se referă apare mai clar. 
їп figura 10.30, porțiunea în formă de prismă pătrată (flanșa pătrată) a unei 
piese este reprezentată în două proiecții. Cota laturii pătratului se înscrie pe 
proiecția din stînga, în care pătratul apare în adevărata sa formă. 

— Liniile de cotă ale pieselor reprezentate întrerupte se trasează complet! 
între liniile ajutătoare respective, ca în figura 10.31. 

— Cotele dimensiunilor reprezentate la o scară diferită de scara proiecțiilor 
se обі, ca în figura 10.32 (cota 420), cu excepţia cazurilor date de regula 
precedenta. À 


Nerecomandabi! Bine 


Fig. 10.30. 
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Fig. 19.32, 


are prea 
elor este 


rul unei 
interzisă. 
Fig. 10.34. Fig. 19.35. 
Б dară. 
clar. — Elementele unei piese avînd forme identice şi care sînt aşezate simetric 
unei se cotează о singură dată, ca în figura 10.33. 

he ре — Mai multe dimensiuni liniare sau unghiulare în lanţ se pot cota faţă de 
? o linie de referință, în afară de modul obişnuit, printr-o singură lin > de cotă; 
la intersecția cu linia de referință se execută un punct îngroşat, care se mar- 
chează cu cifra O, iar cotele se înscriu în dreptul săgeţilor respective, paralel 
cu liniile ajutătoare, ca în figura 10.34. 

‚ — Diametrul şi poziţia găurilor cu acelaşi diametru, aşezate simetric ре un 
сеге, pot fi cotate şi simplificat, ca în figura 10.35. 

— Distanţa dintre elementele identice extreme ale unei piese, în cazul cînd 
distanțele dintre elementele consecutive sînt egale între ele, se contează cu o in- 
scripţie conform figurii 10.36, aindicîndu-se întâi numărul de intervale (5) egale, 
apoi dimensiunea intervalului (20) şi distanța totală (100); separat se înscrie 
numărul de găuri şi diametrul acestora (6 găuri Ø 10). Pentru а se evita repe- 
tarea unor cote identice, se poate folosi cotarea literală din figura 10.36, Ё, ех- 
plicată printr-o notă. 

— Pentru mai multe variante dimensionale, identice ca formă, se poate 
executa un singur desen, cotele respective notîndu-se cu litere, iar valorile acestor 


6 287 ето 


nl / 5+ 20 «100 
730 


Fig. 10.36. 
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cote, pentru fiecare variantă, înscriindu-se într-un tabel ре acelaşi desen 


(fig. 10.37). 
— Pentru cotarea pieselor a căror formă rezultă din racordarea unor su- 


prafețe plane este necesar să se determine, în prealabil, liniile de intersecție ale 
acestor suprafețe, linii care, după cum s-a arătat, sè numesc muchii fictive. 

În cazul piesei reprezentate axonometric în figura 10.38, a, muchiile fic- 
tive sînt 7—1, 2—2, 3—3, care apar mai clar în figura 10.38, Р, în care corpul 
sa desenat fără racordările suprafețelor sale. În proiecția ortogonală din, fi- 
gura 10.38, с, muchiile fictive apar ca punctele (punctele 1,2 și 3) iar racordările 
suprafețelor corpului, care sînt suprafeţe cilindrice, apar ca arce de cerc cu 
razele Кү, Ко, și Ra. 

220 astfel de piesă se cotează са în figura 10.38, d, precizîndu-se astfel po- 
ziţiile muchiilor fictive în raport cu liniile de referință alese. Acest mod de 
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i Fig. 10.39. 


926 ГТ ыы E Tae ОТАРЫ A 
cotare permite construcția exacta ў rapidă a formei piesei, iar în execuţie, 


en 
| trasarea exactă. А Е 
u- t — Razele de curbură se cotează ca în figurile 10.15, 10.39, 10.40 şi 10.41 
Је S Dacă nu este necesară determinarea centrului de curbură, linia de cota sè Între- 
| горе, са în figura 10:40 (850) sau ca în figura 10.41 (cotele R2, RS ў R8). 
a | Dacă centrul de curbură trebuie determinat, poziţia lui trebuie cotată са în fi- > 
ul gura 10.39 (cota 110 şi cota 3). А 
fi- Dacă centrul unui arc cade în afara desenului și poziţia lui trebuie deter- 
ile тіпата, el poate fi adus în cadrul desenului prin frîngerea liniei de cota, ca 
cu în figura 10.40 (cota R 120) şi cotat față de o linie de referinţă. : 
| Determinarea centrelor de racordare şi cotarea lor este obligatorie în toate ) 
о- cazurile cînd acest lucru este necesar pentru a se putea executa construcția exactă 


de a formei piesei şi trasarea еї. 

Dacă toate razele de racordare ale aceleiaşi piese au aceeaşi valoare, ele nu 
se mai cotează pe desen, înscriindu-se deasupra indicatorului inscripţia: Toate 
racordările К..., urmată de numărul de cotă respectiv. 

— Arcele, corzile şi unghiurile se cotează ca în figura 10.42, а. În cazul 
arcelor scurte, corespunzătoare unor unghiuri mai mici de aproximativ 60°, 


Fig. 10.40, | Et Ж 


0) 


Fig. 10.42. 


Сте eo 

arcele se pot cota са în figura 10.42, b, cu linii ajutatoare paralele: trasate ain 
punctele din care se măsoară. Arcele lungi, la care se prescrie lungim aa 5 
se cotează ca în figura 10.42, с, cu linii ajutătoare trasate în prelungirea о е 
care le limitează. În acest caz este necesar sa se Inscrie lînga дылы „de с 

al arcului, şi cel al razei sau diametrului la care se referă cota arcului. 


— Liniile curbe se pot cota ca în figura 10.43, sau 10.43, b, fiind per- 
misă în acest caz, folosirea liniilor de cotă ca linii auxiliare. Liniile de сота 
verticale se așază, de obicei, la distanțe egale și desimea lor este în funcţie de 
precizia cu care trebuie obținut profilul curb cotat. 


-- Conicitatea (la piesele de formă tronconică) sau reducerea (la piesele 
cu secţiuni poligonale, ca trunchiul de piramidă pătrată) se notează prin rapor- 
a—b 

tul 1: k= 


, în care: 


a este diametrul bazei mari a trunchiului de con sau latura bazei mari a 
trunchiului de piramidă pătrată; 

b — diametrul bazei mici; 

l — distanța dintre cele două baze. 


Înaintea raportului 1: К se scrie cuvântul Conicitate 


Di , respectiv cuvîntul Re- 
ducere, de exemplu: Conicitate 1:10 sau Reducere 1:10. . 


Fig, 10.43, 
170: È 


onicitole 1:3429 


Fig. 10.44. 


Inscripția se execută paralel cu axa piesei, fie de-a lungul axei (fig. 10.44, 4, 

“Si 10.44, с), fie la capătul unei linii de indicație (fig. 10.44, b şi 10.44, d). 
Conicităţile se pot nota şi simplificat, renunțindu-se la cuvîntul Conicitate 

бі prevăzîndu-se, înaintea valorii raportului, simbolul >, ca în figura 10.11. 
Conicitatea poate fi exprimată şi în procente, în care caz se simbolizează, 

cu litera p; deci: м 

100 1 0022 д 


т 2 > ‚_а—Ь LER, 
— înclinarea se notează prin raportul 1: i= про precedat де cuvîntul 


Inclinare, de exemplu: înclinare 1:10 (fig. 10.45). Inscripţia se scrie paralel 
cu generatoarea sau cu faţa înclinată, de-a lungul sau pe prelungirea acestora: 
Înclinările se notează şi cu simbolul facultativ > înaintea valorii raportului, ` 
fără a mai fi nevoie să se scrie cuvîntul Inclinare (fig. 10.12). i 
Pentru a se ușura scoaterea pieselor turnate din formele de turnare, se dau 
unor pereți sau unor porțiuni ale pieselor anumite înclinări, numite înclinări cori- 
structive; înclinările constructive trebuie să + 5 r 
nu modifice forma funcţională a piesei. Pen- inclinare 1:100 
tru părţile care rămîn neprelucrate, înclinările |_| 
constructive se înscriu pe desen fie prin va- 


loarea а, fie prin panta <, ca în figura 10.46; 
h Fig., 10.45, 


Fig. 10.47. 


acest raport se exprimă totdeauna cu numără- 
torul redus la unitate. Pe desene se înscrie ў unghiul 
de înclinaţie В. 

— Teşiturile, care sînt forme conice scurte, 
cu conicitatea mare, şi care se execută în general la 
459, se cotează ca în figura 10.47, а, b. бі 

Teşiturile diferite de 459 se cotează obișnuit 


Fig. 10.48. ca în figura 10.48. 


10.3. NOTAREA RUGOZITĂŢII SUPRAFEŢELOR 


S-a arătat în сар. 7 că suprafețele pieselor de mașini nu trebuie să depă- 
şească o anumită rugozitate, depinzînd de rolul suprafeței respective іп func- 
ţionarea piesei. 

Rugozitarea suprafețelor se notează pe desenele de piese conform indica- 
iilor din STAS 612-66. În unele cazuri rugozitatea se notează şi pe desenele de 
ansamblu, şi anume atunci cînd anumite suprafețe trebuie supuse la prelucrări 
sau finisări, la montarea pieselor în cadrul ansamblului din care fac parte. 

_Indicarea rugozității pe desene corespunde stării finite а pieselor, adică 
după tratarea lor termică, însă înainte de vopsire sau lăcuire. 

Figura 10.49 reprezintă profilul real al suprafeței unei piese, adică felul cum 
se prezintă о secțiune în suprafața piesei, desenată la o scară mare. 

Pentru determinarea rugozității unei suprafețe este necesară compararea 
окр al зоні cu о linie de дань pentru са să rezulte aba- 

Compararea (асар eaan A кум К RAN 
тїї, numită lungime de bază (у. Virfurile З golurile dis ре Ппіа de тебе 
asperități (neregularități). їв Уа А е кюе 

Ж нар оаде dintre două vârfuri succesive, măsurată în limitele lungimii 
яр cu aceasta, se numeşte pasul neregularităților. 
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Linia exlerioord, е 


Lungimea @ баг, 1 


Fig. 10.49. 
Prin linia medie a profilului, т, trebuie înţeleasă linia care — în limitele 
lungimii de bază — are forma profilului geometric, ideal (axa Ox, pe fi- 


gura 10.49). 


Linia exterioară, e, este linia care trece prin punctul cel mai înalt al 


profilului. : 

Linia interioară, і, este linia care trece prin punctul cel mai de jos al 
profilului. 

Înălțimea maximă а nereg 
liniile exterioară şi interioară. 

Abaterea medie aritmetică a profilului, Ка, este media aritmetică a ordona- 
telor y1, 7,-... considerate pe toată lungimea de bază l. 

Înălțimea neregularităților, în zece puncte, notată си Б. este distanța medie 
dintre cele mai înalte cinci puncte de vârf şi cele mai joase cinci puncte de fund 
ale profilului real, cuprinse între liniile exterioară şi interioară. 

Rugozitatea suprafețelor se alege Не ре baza abaterii medii a neregula- 
тий ог (Ra), Не ре baza înălțimii neregularităţilor (К). În tabela 10.2 
sînt date abaterile medii şi înălțimile neregularităţilor, exprimate în microni 
miimi de milimetru), valori care se preferă ori de cîte ori este posibil, în pre- 
scrierea rugozităţii. 

Rugozitatea suprafeţelor se indică pe desene prin valorile numerice ad- 
mise, precedate facultativ de simbolul criteriului în cazul abaterilor medii. În 
cazul înscrierii rugozității cu ajutorul înălțimii neregularităţilor, simbolul R; 


ularităţilor, notată Ках, este distanţa dintre 


ea о : Д н : 
з se prevede obligatoriu înaintea valorilor respective. 
міте су М 

125 у. Ca exemple de notare se arată că notarea ,,Кц6,2“ corespunde unei rugo- 
24742 refe- zități cu valoarea medie а rugozităţilor de 6,3 microni, iar notarea „R, 25" 
атар numesc corespunde unei rugozități cu înălțimea neregularităților de 25 microni, 

и ; Lungimea de bază definită mai înainte 'se alege în funcție de rugozitate, са 
rele lung n tabela 10.2, în care această lungime este exprimată în milimetri, г 
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Tabela 10.2 


Valori m ітегісе Қіші ИН iale [4 
М іс ( репо ти ozitatea suprafeţelor 


Ra біз 
microni (0 


A, 5 
т КИШИСИ са 
saimi] пі 06915» sir ай сооп ошбу) «sc зил pd > Short 


й зд a хО1®%) Isobi „11271033 и йота smoll 916 — 558 


ПР N N a i 


is alani ism [ээ Плопиаі піла 9991259182 simil эф «ә «лот 
і У АҚТЫ erei mit ыл Да ЛЫ, 
Ік гој ob igo 19 [usonu 5 Ў 
40 
80 б"; 
ounib slasi 9229 om aty 


Observații: Valorile preferate sînt acelea încadrat iT thenat îisroșat. 
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а ш СА Ж 1; ае. ( E ТЕТІН starea acestora, se 


02 


scriu е desene numai, acă т асар е те ective, si i neapărat necesare, iar 
2/08. fbs 11297 {05 БУХ! 4 57225 ілі 
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1п01?2 үп В Ела U ст 91 БЕН р SmI 79111924 
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эта 4), 1204 ро Во Daf Са 9129 119157 КЕРТЫТ 
en se ușura citirea unor desene mai vechi, p ur și pentru a se 


putea preciza, ing adrul analizei Seler ice a pielon starea siprafeelor, іп 


тен Р е? WA tăresplhd авага БАЙТ Suiprăfățelor conform 
STAS ZAGAN"? Шы ГҮН oxid STAS 612-66 (со- 
{дада УЛ аы ш; i а stiprăfețenSE Eart corespund la 
fiecare semn (coloana 2) și ӘҮ Аах Ее БАЗАР (Чо18айз®ЭўЧа саге pot fi 
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10.2 | 84 i 
Tabela 10.3 
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Notarea rugozită Suprăfețelor 0 
(extras de 645 612-66), |5702 luum | paN 


Ес 
Poziţia Explicații 
din tabelă | Semnul pete plicaţii 

іігваьь Forma бі de siunile sef nului 

oigv „s|socohvenţional ре tră/ notarea ода 

il suprafeţelor. înălţimea а se ia egală 


dimensiunea ` ominală а numerelor 


de cotă înscrise pe desen. Semnul se 
=———|-Mrasează-eu-linie- continuă-mijlocie-62— 


- | 
i pentru notarea rugo- 
Із, cazul cînd este 


slgmoxă 


3 
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Formele semn 
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Tabela 10.3 (continuare) 


УЯ Semnul convenţional | Explicații 
Раат ИЕР ЕН 
Exemplu de notare în cazul cînd tre- 
i buie precizat intervalul care nu trebuie 
` 20 depăşit al rugozităţii suprafeţei; în acest 
ә (25 caz, valoarea medie superioară (Е) este 


de 50 microni, iar cea inferioară де 
12,5 microni 


Exemple de notare în cazul cînd lun- 
gimile de bază sînt altele decît cele 
recomandate de STAS 5730-66 (v. ta- 
bela 10.2) 


Exemple de notare а rugozităţii = 
tru cazurile cînd este Зроби a să 
rea 25 a altor date privitoare la starea 

“Cati Ja НО |5 PPRCateieloz notate 


Exemplu de notare în с 
reser агл: сагє 

пц ве ргезсгіе rugozitate, сі иги con- 
realizare, 


Echivalențe între semnele STAS 612-49 
М Oa 
ї 


Exemple de locuri în care 


Tabela 10.4 


(expirat) şi 612-66 (în vigoare) 


Indicaţia nou, Ra 


recomandată ca 


—— 
Semnul de Căror suprafețe р A 
itate vechi ot fi întiinite astfel de $ РЕ 
те SATAS 612-49) пелена i suprafeţe echivalentă, 99012-61 
эше 
| 
ее | Suprafeţele pentru са- Suprafeţele brute, de 
re nu se cere пісі о con- contact, ale construcții- 
de дійе de calitate (rămînjlor metalice sau care vin 
Fără semn în stare brută, putînd fi|în contact cu lemn ѕаџ pară semn 
eventual, debavurate) zidărie; majoritatea su- аде 
prafețelor libere uneori 
| chituite şi vopsite etc. 
Бес са эл шей ыыр aia raci ina PE e ш. 
Suprafeţe іп contact 
Ідега, dar cu aspect|cu alte piese, suprafeţe| Idem. 
іп condiţiile teh- 


.|mai neted, fie datorită acoperite cu tablă, cau- 
unei execuţii mai îngri- ciuc, material 
jite, Пе retuşate cu pila,|etc.; suprafeţe саге se 
polizorul etc. 


Suprafeţele cu asperi-| биргаїе{е de contact 
tăți bine vizibile şi care зі de sprijin іп asam- 
se simt la pipăit, rezul- plările fixe; suprafeţe de 
Ира din prelucrări mai contact саге nu nece- 
îngrijite (una sau mailsită etanşeitate etc. 


Suprafeţe си asperi- Suprafeţe exterioare, 
ochiul li-|vizibile, ale. organelor 
se simt încă|de maşini, care trebuie 
de exemplu,|să fie netede, de exem- 


suprafețe obținute prin|plu: arbori şi axe de 
ini suprafeţe ае 


той dinţate prelucrate 
normal etc.) 


ре) ЕН аа лы E Б с. 
Suprafeţe ре care as- Suprafeţele de alune- 
perităţile se disting culcare și de rulare ale 
ochiul liber, dar nu se cuzineţilor; suprafețele 
mai simt la pipăit (de de alunecare ale pistoa- 
ex. suprafeţe obţinute|nelor, segmenţilor, cì- 
prin una sau mai multe lindrilor, glisierelor; su- 
operaţii de finisare pre- prafețele scaunelor su- 
cisă) papelor etc„ cu etanşare 
fără garnituri; suprafe- 
(е de contact la roți 
dințate de mare viteză; 
suprafețe de contact su- 
puse la presiuni speci- 
fice mari ete, 


19 — Desen tehnia 


plastic|nice de pe desene, 
se poate menţiona 
vopsesc fără О chituire| debavurarea etc. 


prealabilă 
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Tabela 10,4. (continuare) 


Indicația nouă, Ra 
Exemple de locuri în сате фасотанааға са 
Semnul de Căror suprafețe pot [i întilnite astfel de PP rogi ct 


calitate vechi îi corespunde К 
(STAS 612-49) suprafeţe conform STAS 612-66 


Suprateţe ре саге as- Suprafeţele rolelor, bi- 
perităţile nu se mai pot] lelor şi inelelor rulmen- 


dir { ; bee Е 
distinge cu ochiul рег, ţilor; suprafeţele pis 
fiind perfect lucioase] nelor паи рот-| „07, 02 

(oglindă), ае  ехегаріц| pelor de іпјесйе реп- КЕ: 
Т А реа obținute prin| tru combustibil lichid; 


rectificare, rodare etc. suprafeţele де contact 
ale calibrelor etc. 


Semnul pentru indicarea rugozităţii suprafețelor se așază си vîrful ре liniile 
de contur (continue) care reprezintă aceste suprafețe, са іп figura 10.50, а, 
sau pe о linie ajutătoare, trasată cu linie continuă subțire în prelungirea liniei 
de contur, ca în figura 10.50, b. \ ş 

În cazul găurilor care apar mici pe desene, semnul de rugozitate se poate 
sprijini pe linia de cotă, înaintea numărului de cotă, ca în figura 10.50, с. 

Rugozităţile notate pe desene trebuie să poată fi citite în acelaşi mod са 
și cotele şi, în consecință se vor înscrie ca în figura 10.51. Se admite deci, ro- 
tirea inscripţiilor cu 1809 față de semnul respectiv, ca în cazul notărilor „1,6 
— rectificat“ din această figură. | 

Dacă nu este posibilă respectarea acestei reguli, se admite ca semnul să 
se aşeze ре o linie de indicație, eventual frîntă, o singură dată şi care se termină 
printr-o săgeată pe linia de contur ce reprezintă suprafața respectivă. 

Rugozitatea suprafeţelor se notează totdeauna pe proiecţiile pe care sînt 
cotate dimensiunile referitoare la acele suprafete, cît mai aproape de cotele res- 
pective şi înscrise astfel încît să poată fi citite de aceeaşi parte cu aceste cote 
(fig. 19.50, 10.52, 10.53 şi 10.54). Nu este admisă intersectarea liniilor ajută- 
toare, a liniilor de cotă sau de indicație cu notarea rugozităţii şi пісі aglomera- 
rea anumitor zone ale desenului prin înscrierea mai multor semne de rugozitate, 
Care ar putea fi repartizate mai uniform pe desene. 

Aceeași rugozitate a unei suprafeţe se notează o singură dată pe desen. 


0) b) 


Fig, 10,50, 
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Fig. 10.51. 


nele pentru notarea rugozităţii unor sup 
care s-a notat іп acest mod rugozitatea 


Fig. 10.52. 


Fig. 10.53. 


Indicarea unor rugozităţi diferite, pentru 
aceași suprafaţă, se notează ca în figura 10.54; 
cele două zone cu rugozităţi diferite se separă 
printr-o linie continuă subţire. 

Rugozitatea suprafețelor de racordare se 
notează pe desene atunci cînd suprafața res- 
pectivă racordează două suprafeţe care nu au 
aceeaşi rugozitate sau cînd rugozitatea supra- 
feței de racordare nu corespunde cu cea а 
suprafeţei celei mai netede. 

Se admite folosirea unor linii ajutătoare tangente, ре care să se aşeze sem- 


rafețe curbe, ca în figura 10.55, іп 
fundului canelurii unui butuc cane- 


lat. Rugozitatea elementelor identice, de exemplu fundul şi fețele laterale ale 


canelurilor butucului din figura 10.53, se note 
Rugozitatea suprafețelor flancurilor dinţi 


ază o singură dată. 
lor. roţilor dințate se noteaza 


ca în figura 10.55; semnul de rugozitate se aşază pe linia care reprezintă 


suprafața de divizare. 


În cazul cînd тоате suprafeţel 
nu se mai notează pe desenul piesei, 


s 


e unei piese au aceeaşi rugozitate, aceasta 
ci notarea respectivă se înscrie o singură 


dată deasupra indicatorului desenului (în partea din stînga), ca în figura 10.56, 4. 

Dacă piesa are mai multe suprafeţe cu aceeaşi rugozitate, pe desenul piesei 
nu se mai notează această rugozitate. Aşa cum se arată în figura 10.56, b, 
această rugozitate se notează numai deasupra indicatorului. Rugozitatea restu- 
lui suprafețelor piesei se notează atît pe desen, cît şi deasupra indicatorului, 
unde notările respective se închid între paranteze (fig. 10.56, b). 

În cazurile exemplificate іп figurile 10.56,a şi b, simbolurile înscrise 
deasupra indicatorului trebuie să fie de două ori mai mari decît cele înscrise ре 


același desen. 


Fig, 10,54. 


1% 


чы 
Semer рман ч 


на 


ГГ 
И 


Fig. 1055. 
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03) 


Fig. 10,56. 


10.4. COTE ȘI ТОГЕКАМТЕ 


А suni i ieselor nu 
În cursul execuției în atelier, dimensiunile асла деобе Р чорні 
pot fi respectate exact, rezultind totdeauna abateri de la va 
valori care se numesc şi dimensiuni nominale. 


Pentru са o piesă să corespundă scopului pentru care este аа са 
suficient ca dimensiunile rezultate din prelucrări să fie cuprinse între 2 
imite numite abateri. А з 
а numeşte abatere superioară diferența As = Олой пота! dintre d 
mensiunea cea mai mare şi cea înscrisă ре desen (dimensiunea nominală) 
(fig. 10.57). + . 4 
d Se 8. abatere inferioară A:= Dnominal— Dminim diferenţa dintre diìi- 
mensiunea cea mai mică şi dimensiunea nominală. A з 

Pentru са dimensiunile rezultate din fabricaţie să nu fie cuprinse între di- 
mensiunile maxime şi minime admise, trebuie stabilit dinainte intervalul dintre 
abaterea superioară şi cea inferioară, pentru o anumită serie de piese identice 
care se execută. Acest interval se numeşte toleranță (Т) şi are ca valoare: 


Т=А,—А=( Р Рат) (Ры Ро) = Рыа Ры. 


, „Rezultă deci, că toleranța este diferența dintre dimensiunile maxime şi 
minime admise. 


„O aceeaşi dimensiune, măsurată la toate 
serie, trebuie să fie cuprinsă între dimensiu 
în acest caz abaterile dimensiunilor rezultate si 


piesele care fac parte din aceeasi 
nile maxime şi minime stabilite: 


с 2 nt cuprinse în cîmpul de tole- 
тап prevăzut. E Р 


a cotele геѕ- 
inferioară puțin mai 


ese trebuie înscrise, deci, abaterile admise | 


Pe desenul unei piese t 5 с A 
joară se scrie puţin mai sus, зат cea 


pective: Abaterea super 
jos decît cota nominală. Astfel: ме 

423201 arată că 42 mm este cota nominală, 
rioară si --0,3 mm este abaterea inferioară. Cota maximă este 42,1 mm, cota 


minimă este 41,7 mm, iar toleranța este 0,4 mm. ДЕ 
24702 arată că se poate depăşi cota nominală de 24 mm numai іп sus cu 


0,2 mm, cota maximă fiind 24,2 mm, cota minimă 24 mm, iar toleranța 0,2 mm. 
75 сс» arată că este permisă nerespectarea cotei nominale de 75 mm numai 
în jos cu 0,02 mm; cota maxima este de 75 mm, cota minimă de 74,98 mm, 


iar toleranța de 0,02 mm. 


4-0,1 mm este abaterea supe- 


105. CLASIFICAREA COTELOR. PRINCIPII DE COTARE 


După rolul pe Sare îl au în definirea obiectului (piesei, dispozitivului etc.) 
se deosebesc următoarele feluri de cote: 

— соте funcţionale; 

_ соте nefuncționale; 

— соте auxiliare. 

Cota funcţională se referă la o dimensiune importantă pentru funcţio- 
narea obiectului reprezentat. 

Cota funcțională poate fi dimensiunea unui, element funcţional al obiectu- 
lui, adică а unei părţi a unei piese sau dispozitiv, importanta în funcţionarea 
piesei sau dispozitivului. Astfel, în figura 10.58, a, treapta cu diametrul 40 mm 
(040) a capătului de arbore este importantă pentru funcţionarea corectă a ar- 
borelui, întrucît această parte corespunde cu fusul care se montează în lagărul 
arborelui. De aceea, cotele care determină forma unei astfel de părți se înscriu 
direct ре desen (cotele @ 40 și 70--0,02), nefiind permis са ele să fie, obţinute 
piin calcule (adunări sau scăderi) din alte cote; în figura 10.58, b, cotarea este 
greşită întrucît cota funcţională trebuie dedusă prin scăderea cotei 100:-0,05 
din cota 170--0,05, а 

Prescrierea greşită a cotelor funcţionale (fig. 10.58, b) ar putea duce, în 
cazul cînd cotele sînt prevăzute cu toleranțe, la valori mai mici ale toleranţelor 
decît acelea cerute de condiţiile de funcționare. 


2042 Greșii 


1002005 
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те 
240 
ру, 
60 
a) 2 
Fig. 10.59. е 


. {v за То» 

în figura 10.59, а, este dat un alt exemplu de înscriere corectă а cotet firmc- 
ionale 120, а läțimii unui număr de ghidaj; „În cotarea greşita din fi- 
gura 10.59, b, cota funcţională respectivă rezultă din scăderea cotelor 180 şi 60. 

Alte categorii de cote funcţionale privesc dimensiunile care determina ро- 
тра unui element important din punctul de vedere al funcţionarii unui obiect. 

în figura 10.60, a, cota 120 care fixează poziţia axei formei pătrate este 
o cotă funcțională, în cazul cînd această formă este importantă pentru rolul pe 
care trebuie să-l îndeplinească piesa reprezentată în ansamblul (maşină, insta- 
Јафе, dispozitiv) din care face parte. În consecință această cotă este înscrisă 
direct pe desen şi nu ca în figura 10.60, b, în care valoarea ei rezultă din însu- 
marea cotelor 90 şi 30. 

Cota netuncțională se referă la o dimensiune саге nu este esenţială pentru 
funcționarea obiectului respectiv, dar care este necesară pentru determinarea 
formei lui în vederea execuției. 

Cotele nefuncţionale se înscriu pe desen în modul cel mai convenabil, pi- 
nindu-se seama de anumite principii privind tehnologia de execuţie a obiectului, 
posibilitățile de măsurare a cotelor şi asigurarea unei fabricaţii cît mai ieftine. 
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Fig. 10.60. 
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Fig. 10.61. 


Pentru а se putea urmări modul în care se aplică aceste principii se dau mai 
departe unele exemple: 

Considerarea procesului tehnologic de fabricaţie а piesei. Din punctul de 
vedere al procesului tehnologic de execuţie axul reprezentat în figura 10.61, а 
este cotat corect Întrucât s-au respectat fazele de prelucrare a piesei. 

Acest ax se prelucrează la strung, fiind prins în universal cu partea din 
stînga, prelucrarea începîndu-se de la dreapta spre stinga. Înainte de începerea 
prelucrării s-a strunjit plan Ғата din dreapta, care se alege са suprafaţă de re- 
ferință pentru măsurarea cotelor. Apoi se strunjeşte la diametrul necesar por- 
М. șiunea cu lungimea de 110 mm, se strunjeşte după aceea porţiunea cu lungimea 
de 40 mm şi la sfârşit se taie piesa la lungimea de 210 mm. 

În exemplu considerat cota 70, fiind o cotă funcţională, s-a Înscris direct pe 
desenul piesei. 

În figura 10.61, b, cotarea „în lanţ“ este пегесотапаа din punct de 
vedere tehnologic, nerespectînd principiul arătat mai înainte. 

Cotarea în lanţ se va evita pe cât posibil, întrucît se poate ajunge în exe- 
сире la o însumare a toleranţelor, саге să ducă la nerespectarea unor dimen- 
Siuni importante ale piesei. 7 

În exemplul din figura 10.62, b, în cazul cînd cota 160, care fixează, cen- 
trul celei de a treia găuri de la marginea din stînga piesei trebuie să iasă din 
prelucrare cu abaterea -Е0,5, cotarea în lanţ a centrelor găurilor, ca în figură, 
poate duce în fabricaţie la depăşirea acestei abateri. 
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Fig. 10.63. 


; A 
într-adevăr, presupunindu-se că găurile se execută Ja A e 
abaterilor superioare, distanța la cea de-a treia gaura va fi egala cu: 40,2 A 
4:60,34-60,3--160,8, ceea се depăşeşte valoarea stabilită pentru cota Sup 
rioară care este de 160,5. г 

De asemenea, în cazul cînd găurile se execută la distanța corespunza- 
toare abaterilor inferioare, cea de-a treia gaură va fi situata la distanța : 
39,94+59,7 +59,7 =159,3 adică mai mică decît 159,5 (cota inferioară fixata). 
Сотатеа corectă, în acest caz, este indicată în figura 10. 62, a. 

Cotele-nefuncţionale care se referă la prelucrări executate la maşini-unelte 
diferite nu trebuie amestecate pe desenul piesei. În exemplul din figura 10.63, a 
şi b, este reprezentată o piesă care se execută la strung (porțiunile cu diametrul 
de 28 şi 40 mm) şi la maşina de găurit (gaura cu diametrul de 12 mm). Cotarea 
din figura 10. 63, b este netehnologică, întrucît leagă cota 30, care interesează 
prelucrarea la strung, de cota 20, care fixează poziția găurii executate la ma- 
şina de găurit. 

Cotarea corectă a acestei piese este dată în figura 10.63, a, în care cotele 
respective apar separate şi astfel desenul este mai clar, atît pentru strungar cit 
şi pentru muncitorul care execută găurirea. 

Asigurarea posibilității de măsurare a cotelor. Pe desen se vor înscrie numai 
cote care se pot măsura cu instrumente şi dispozitive cît mai simple în timpul 
execuţiei piesei $1 nu cote pentru а căror măsurare trebuie executare dispozitive 
speciale, deci costisitoare. Cota 160 de la baza profilului în „coadă de rîndunică“* 
din figura 10.64, b, nu se poate măsura uşor pe piesă. Cotarea corectă este cea 


din figura 10.64, a, unde s-a dat unghiul pereţilor înclinați, care corespunde de 
altfel și cu unghiul frezei conice folosite pentru prelucrarea profilului. 


й Asigurarea unui proces de execuţie cît mai ieftin. Înscrierea pe desenul unci 
Дым a уа) пох cote nefuncționale decît sînt necesare pentru determinarea 
ormei o і şi i і 
iectului, poate duce la supracotarea desenului şi deci la prelucrări 
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Fig. 10.64. 


costisitoare pentru respectarea tuturor dimensiunilor impuse. Astfel conicitatea 
din figura 10.65, b este supracotată, prin înscrierea în plus a diametrului mic 40. 

Respectarea riguroasă a acestui diametru impune o prelucrare de mare pre- 
cizie, deci neeconomică. Efectuîndu-se cotarea ca în figura 10.65, a (fără înscrie- 
rea diametrului mic), prelucrarea se poate executa fără dificultăţi realizîndu-se 
conicitatea cerută, iar diametrul mic rezultă din prelucrare. 


Cota auxiliară se referă la o dimensiune dată informativ, în scopul de a 
se evita anumite calcule, pentru a se determina, de exemplu, dimensiunile de ga- 
barit ale piesei adică dimensiunile aralelipipedului circumscris piesei. Cota 
auxiliară nu este necesară pentru definirea formei și dimensiunilor obiectului, 
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care sînt complet determinate, prin cotele, funcţionale й nefuncţionale. Cota 
auxiliară nu reprezintă o condiție a verificării calitaţii obiectului. | қ 
Pe desene cotele auxiliare se înscriu între paranteze și fără toleranţe, ca în 


figura 10.66. 


10.6. METODA СОТАКІІ 


În capitolul 7 s-a arătat că forma constructivă tehnologică a unei piese, re- 
таға din forme geometrice simple (corpuri geometrice), care se completează cu 
forme auxiliare și cu detalii constructive tehnologice; у 

Cotele înscrise pe desenul unei piese trebuie să se determine atît poziţiile 
corpurilor geometrice și ale formelor auxiliare care compun forma piesei, cît ў 
mărimile acestor corpuri și forme. 

Nevoia de a se putea controla în mod permanent și rațional cotele, atît în 
timpul întocmirii desenului cât şi în timpul fabricării сі, face necesară stabilirea 
unor suprafețe арагріліпа formei piesei, faţă de care să se facă înscrierea şi mă- 
surarea cotelor. O astfel de suprafață se numeşte suprafaţă de referinţă sau de 
reper! şi trebuie să îndeplinească următoarele condiţii: 

— să fie plană; 

— să fie perpendiculară pe planul proiecției care se cotează; 

— să fie accesibilă pentru măsurare; à 

— să fie, pe cât posi il, prelucrată; 

— să prezinte importanța pentru funcţionarea piesei; 

— să limiteze pe cât posibil piesa. 4 

Ca suprafaţă d іу і ; з ; , 
АИ КЕМЕ 
і: e а fi accesibile pentru măsurare 

„În vederea simplificării operaţiei de cotare, di 

Їегіпуа ale үн se alege un număr minim, ara ARIE Ме 4 re 


Suprafeţele de referință se reprezintă pe proiecţiile piesei са linii drepte. 


4 Фе 
În unele manuale de specialitate se mai foloseşte denumirea de bază de cotare 
186 


Fig. 10.67. Fig. 10.68. 


Aplicîndu-se cele stabilite mai înainte la exemplul din figura 7.16, a cărui 
schiță s-a refăcut în figura 10.67, se ia ca suprafață de referinţă, pentru cotarea 
celor două corpuri geometrice care compun forma principală a piesei, suprafața 
corespunznd bazei din stînga prismei, notată cu LR (linie de referință). Cele 
două cote m şi Ї care determină dimensiunile piesei în sens longitudinal se înscriu 
luînd ca bază această suprafaţă. 

Pentru piesa din figura 8.11, a cărei schiță s-a reprodus în figura 10.68, se 
fixează pentru suprafeţe de referință : LRI—LR4, faţă de care se înscriu co- 
tele Î, m, n, p şi т. 

Aşa cum au fost enumerate mai Înainte, condițiile care trebuie îndeplinite 
de o suprafaţă de referință sînt trecute în ordinea importanţei lor. Se înțelege 
са о condiție mai importantă trebuie respectată înaintea unei condiții mai puţin 
importante. : 

În exemplul din figura 10.69, a, suprafața din stînga piesei reprezentate este 
plană, perpendiculară pe planul proiecției, accesibilă pentru măsurare şi limi- 
tează piesa spre stînga. Această suprafață respectă deci prima, a doua, a treia 
ŞI cea de-a şasea dintre condiţiile enumerate. 
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1,8 
ozitatea pe desen М, по- 


obţinut prin îndepărtare de material (prelucrare 
prin aşchiere), îndeplineşte şi condiţia, de prelucrare, care este mai A je 
decât cea de a limita piesa. іп consecinţă, se Уа lua ca suprafață de re AA 
cea de-a doua suprafața, ca în figura 10.69, a, şi nu prima, ca în figura 10.69, 0. 


în cazul din figura 10.69, a condiţia de prelucrare este hotărâtoare, | 
Examinindu-se comparativ, cotele înscrise pe schița piesei, din figura 10.67 
cu cele înscrise pe schița piesei din figura 10.68, se constată că primele dau 
direct (cota /) sau prin diferență (m-l) unele dimensiuni ale corpurilor geometrice 
componente; їп timp ce celelalte fixează pozițiile suprafeţelor de referință 
LR1—LR4 faţă de diferitele plane de simetrie paralele cu aceste suprafeţe (co- 
tele 1, т, р şi 7) sau poziţiile reciproce а două suprafețe de referință paralele 
între ele (cota n). АЧї cota l din figura 10.67 cît şi cotele l, т, п, p şi 7 din 
figura 10.68 sînt cote funcționale și de aceea s-au înscris direct pe desenele res- 
pective aşa cum se stabileşte prin regula arătată în paragraful 10.5. 
_ _ Forma principală a piesei schițate în figura 10.68 este compusă din trei ci- 
lindri cu axe diferite; cotele care s-au înscris pe schița respectivă au drept scop 
să fixeze pozițiile reciproce ale acestor corpuri. În cazul piesei reprezentate în 
figura 10.67, forma principală fiind compusă din două corpuri geometrice cu 
aceeaşi axă, poziţia reciprocă a acestor corpuri rezultă din înseși dimensiunile 
lor, aşa cum sînt înscrise pe schiță. 
- S-a зро că poziţiile reciproce ale corpurilor geometrice care compun 
5 | ЗЫ 
ӘЛЕ ың înt date de anumite cote de poziţie. În general, aceste cote nu 
м ni pripriu-zise ale corpurilor geometrice componente şi se dau 
‚_ — o suprafață de reper reprezentată în desen printr-o linie de referință 
şi axa de simetrie сеа mai apropiată şi paralelă cu е | А 
fig. 10.68); a (cotele і, т, р şi 7, 
= йон suprafeţe Фе referință paralele (cota п, fig. 10.68); 
ti у, axe de simetrie paralele. ERR 
n cazul cînd o suprafaţă de referință 
efer У с: қ 
axele de simetrie ale з ЕЕ а REP aralelă cu nici una dintre 
de exemplu LR3 din figura 10.70, poziţi u cu o altă suprafață de referinţă, 
rilor geometrice cu › poziția acestei suprafeţe, deci şi а corpu- 
ымы 5 care acesta se află în legătură ` а р 
ziţiei centrului suprafeţei față de axele 6 а fat fixează prin cotarea po- 
і : 5 БАКУ) с Н 
овар (cotele funcționale Ї şi m din КЕ сы ы cele замі 
entru а avea şi direcţia axei : кен 
5 ах 
tot са о cotă funcţională i i ei perpendiculare pe suprafața LR3, se înscri 
sau suprafețele d а unghiul pe care această axă îl f қаза Гы 
feţele de referință ale piesei (unghiul de 45° ace cu una dintre axele 
Înscrierea cotelor pe desen trebui Ne 45° din figura 10.70). 
du-se în vedere anali n trebuie să se facă într-o ordi ке. 
naliza for ; o ordine 
а (ee Tay piesei desenate, astfel încât să ысы ауіп- 
Р 5 eo formă auxiliară ned să nu rămînă vreu 
existe cazuri de cote funcţi uxilară nedeterminată pri р 
uncţional Ж 4 ata prin cot i să 
„Pentru a se arăta modul э i йге pe desen, о U N 
principiilor și regulilor stabil таоце cotată Ali 
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ә 
Suprafaţa paralelă cu ea, care are notata ru 


tare care arată că aceasta s-a 


a unei piese, cu respectarea 


ite, se va urmări 
| "mări exemplul dat în figura 10.71, а. 


Fig. 10.70. 


Din analiza formei piesei a rezultat că aceasta este un arbore compus din 
mai multe corpuri cilindrice coaxiale (fig. 10.71, а). Piesa se prelucrează la strung 
în două faze: o prindere în universal pe stînga şi 0 altă prindere pe dreapta. 

În faza prinderii pe stînga se strunjeşte plan suprafața de referință din 
dreapta ГКІ şi apoi se strunjeşte piesa la diametrul (2 30 pe lungimea de 110 
(fig. 10.71,b); se strunjeşte porţiunea cu (2 20 pe lungimea de 35 mm, măsu- 
rată de la suprafața de referință din dreapta LR1 (fig. 10.71, с) şi, în sfîrşit, cea 
de diametru @ 15,.pe o lungime care rezultă din măsurarea cotei tolerate 20. 014 
de la suprafața de referință auxiliară LR2 (fig. 10.71, d). Cînd se strunjeşte 
piesa la diametrul Zj 20, se realizează şi racordarea cu raza R2, care este о 
formă auxiliară a piesei. 

În faza prinderii pe dreapta se strunjeşte restul piesei, operaţiile de strun- 
jire succedîndu-se ca mai înainte (fig, 10.71, e-8). 

Din acest exemplu se poate trage concluzia că operația de cotare a unui 
desen nu se poate rupe de procesul, tehnologic de fabricaţie a piesei, 
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Prinderea pe stinga 


b жамбас > demara |) жолым» 7: салы» Фф a d Á ишт== 9 


Prinderea pe oreaplă 


Гір. 10.71. 


Гів. 12.71. 


În figura 10.71, Р s-au cotat complet schița piesei; indicîndu-se și zonele 
care corespund celor două faze de prelucrare. Dacă, se urmareşte acum fi- 
gura 10.71, і, care reprezintă desenul cotat în stare finală, se observă că s-a 
respectat întocmai procesul tehnologic de fabricaţie a piesei; pe desen s-a notat 
şi rugozitatea suprafeţelor piesei. Т е 

A cest mod de Înscriere a cotelor pe desenul unei piese, ре lînpă faptul са 
asigură înscrierea tuturor cotelor necesare, pune muncitorul care trebuie să exe- 
cute piesa în situația de a citi uşor desenul și de a deduce în acelaşi timp şi Jazele 
de prelucrare ale piesei. În acest mod se realizează o mare economie de mano- 
рега în procesele de fabricație, asigurîndu-se şi executarea unor piese de bună 

tate. 


10.7. MĂSURAREA COTELOR ŞI INSTRUMENTE DE MĂSURAT 


na Penn a ы putea înscrie cotele ре desenul unei piese, trebuie să se măsoare 
a île а с аре ыш се цей acestor cote. Aceste elemente 
: dim ile liniare (lungim imi imi iuri і 
Шы lungimi, lățimi, grosimi), unghiurile, razele de cerc și 
T, 2 SSRS AT E „т Же: 
> шысы. o ea Н СМ mai simplu ji cel mai folosit instru- 
ment | i r liniare este rigla metalică ă 
чай сор se вза folosi ruleta metalică sau э metalic d iata 
n exemplu de măsurare a unor di iuni lini 
„Ur or dim i i 
зы ea рну о Ко ensiuni liniare ale formei exterioare a 
Pentru măsurarea di iunii ază 
er ea dimensiunii se ă pi 2 
se pajos pe cateta verticală a ре нер си ИЧ М сесі rens d 
к! іра 2. Pentru măsurarea dimen- 
gla şi un echer obișnuit 3. 


Grosimea x a 5 5 
4 г ‚ а peretelui vertical din fisuri > 
determina numai cu compasul de аба лына 10.75 sau 10.74 nu se poate 


între vârfuril і 1,1 1du-se 
e compasului, ace » intrucit lutndi se - ă 1 
, acesta nu poate fi. 1 se această mărime 
102 poate fi scos din piesă. 


Tig. 1073. Fig. 19.74. Tig. 10.75. 


În exemplul din figura 10.76 se arată cum se poate măsura cota Funcţio- 
< паја H. Cu compasul de exterior se determină diametrul D al flanşei şi cu o 

riglă gradată distanța A dintre masa de sprijin şi punctul cel mai de jos al 
flanşei. Cu 'aceste elemente se găsește: 


D 
н=л. 


În figura 10.77, a, Б şi с se arată cum se poate determina distanţa a dintre 
axele găurilor unei flanșe ovale. 


nu se poate 
astă marime Fig. 10.76. 


15 — Desen tehnic, vol. І, 
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Fig. 10.78. 


Fig. 10.79. 


în figura 10.78 se arată modul cum se măsoară diferitele diametre exte- 
гіоаге sau interioare. | 

în figura 10.79 se exemplifică modul de măsurare a diametrului D al cer- 
cului ре care sînt situate centrele găurilor unei flanșe cilindrice. Pentru aceasta 
se determină dimensiunile Ор, К şi d. Diametrul D rezultă din formulele: 


D= Do sau = К+а. 


În figura 10.80, a, b şi с se arată cum se măsoară același diametru din cazul 
precedent, pentru o апа triunghiulară. Diametrul D rezultă din formula: 


Pentru măsurarea dimensiunilor liniare pînă la 250-- 


3 : 300 mm, 1 
folosit în mod obișnuit, mm, instrumentul 


care dă о precizie de măsurare de ordinul zecimilor de 


4 
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Fig. 10.81. 


milimetru, este șublerul, reprezentat în figura 10.81. În această figură se arată 
poziţia piesei între fălcile 1 pentru măsurarea unui diametru exterior. Cu aju- 


tre exte- torul fălcilor 2 se por măsura diametre și, în general, dimensiuni liniare іпте- 
гіоаге. Cu ajutorul lamelei 3 se por măsura adâncimi. 

D а] cer- х Mărimea măsurată se citeşte în dreptul diviziunii zero де ре cursorul soli- 

2З dar cu falca din dreapta, pentru un număr întreg de milimetri. Pentru citirea 

е. zecimilor de milimetru, pe cursor sînt gradate zece diviziuni, ca în figura 10.82, 

SA iar zecimile de milimetru se citesc la diviziunea cursorului care este situată exact 


în prelungirea uneia dintre diviziunile riglei gradate a şublerului. Pentru pozi- 
Та din figură cota citita este de 38,4 mm. Un dispozitiv ca cel descris, prevăzut 
la un instrument de măsurat, se numeşte vernier. 


Pentru măsurări mai precise se foloseşte instrumentul numit micrometru, 
reprezentat în figura 10.83. Piesa de măsurat se prinde între tampoanele 7 şi 2, 
fara să se strîngă puternic. Dimensiunea măsurată se citește (fig. 10.83), pentru 
milimetri întregi, pe scara dreaptă care este trasată pe tija 3, iar fractiunile de 
milimetru se citesc pe scara circulară, trasată ре manșonul 4, în dreptul divi- 
ziunii acestei scări, care este în prelungirea scării 
drepte. În exemplul din figura 10.84, cota citită este 
de 16,15 mm. Micrometrele dau, în general, o pre- 
azie de sutimi de milimetru. 5 

: Й 


Гір, 10,83. i Бір. 10.84. ` 
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Бір. 10.86. 


Fig, 10.85. 


În cazul cînd trebuie măsurat un diametru care nu poate fi cuprins intre 
мейе şublerului, ca în figura 10.85, se aplică procedeul arătat în această fi- 
gură; diametrul 4--СО rezultă din formula: 

АБ? 
== -СЕ(а-СЕ), 
în care СЕ este înălțimea fălcilor şublerului, iar AB coarda cuprinsă între extre- 
mităţile fălcilor, rezultînd: 
АВ*-Е4СЕ_ 
АСЕ 

Măsurarea unghiurilor. Unghiurile se măsoară cu raportoare speciale, ca 
cele din figura 10.86. În unele cazuri, unghiurile se determină pe bază de calcule 
(conicități, reduceri, înclinări). 4 

Мазитатеа razelor de racordare şi a curbelor. Pentru determinarea razelor 
de racordare se poate aplica procedeul arătat în figura 10.87. Acest procedeu 
se foloseşte în cazul cînd forma, a cărei rază de racordare trebuie măsurată, se 
рено cu о față plană, ре care se poate aşterne o foaie de hîrtie. Pe această 


Oaie se trasează profilul › ii і se determină razele respective fie prin 
Încercări cu a i 1 1 


а= 


acordare. La mă 


Гір. 10.87. Fig. 10.88 
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Fig. 10.90. Fig. 10.91. 


La măsurarea profilurilor curbe se poate aplica procedeul din figura 
10. 90, Р; se determină astfel cotele unei serii de puncte ale conturului. profilu- 
lui, de exemplu punctele /, 77 $ ШІ din figura 10.90, а. Se vor lua puncte іп nu- 
таг suficient, astfel ca profilul curb să fie determinat сїт mai exact. ; 

Un alt procedeu pentru măsurarea curbelor este cel indicat în figura 
10.91, а, în care este folosit instrumentul denumit paralel (fig. 10.91, b). Мази- 
rarea constă în a se determina diametrele formei geometrice respective la dife- 
rite înălțimi, Pentru aceasta, cu ajutorul paralelului se trasează pe suprafața 
piese cercuri, ale căror diametre se determină cu un compas de exterior. Înăl- 
imile corespunzătoare se citesc pe o riglă gradată, ca în figura 10.91, b. 

Măsurarea jocurilor. În cazul a două piese asamblate, între ale căror supra- 
fețe de contact trebuie să rămînă un anumit joc (spațiu) care trebuie măsurat, 
e Шаа pliu calibru ер кни» (lie, 10.92, a). Acest instru- 
„măsurare se Е Г СН ае а Рея кшк Газан 

cînd se identifică ЕТЕНЕ З й Sue АЗОВ RS, alei Gura 10.92, b, ріпа 
Рея п Ep cea ш ca е intra cît mai exact în spațiul măsurat. Pe 
a jocului respectiv, 


Fig. 10,92, 


Fig. 10,94 


Fig. 10.93 


Fig. 10.95. 


Fig, 10.97, 


Гір. 10,95, 


APLICAŢII 


e execute schița complet cotată а lagărului din figura 8.26, а. 

Indicaţii. Schița se va executa în două proiecţii, pe un format A4. Dacă este cazul, 
se vor executa secțiunile sau rupturile necesare, Se vor trasa numai liniile de cotă şi se vor 
prevedea simbolurile necesare, fără să se înscrie numerele de cotă. 

Pe schiță se vor trece semnele de rugozitate a suprafețelor, strict necesare pentru 0 ) 


funcţionare normală. 


1. Se сеге să $ 


ж. 2. Se сеге să se coteze, са іп problema precedentă, furca reglabilă schiţată în pro- 
«| blema 2 de la cap. 8. ) я Е у 
“| 3. Se сеге să se execute schița cotată а furcii, după reprezentarea axonometrică dim 

| figura 10,93. > 


б 4, Se cere să se execute schița cotată, cu semnele de rugozitate, necesare а ghidajului: 
Ін reprezentat izometric іп figura 10.94. Dimensiunile reale ale piesei vor rezulta din dublarea: 
dimensiunilor. reprezentării izometrice. 

5. Se cere să se. indice greșelile de reprezentare. și cotare ре exemplele din figurile- 
10.95 şi 10.96. 

Se vor reface aceste schițe şi 5 vor înscrie corect cotele. 

`6. Urmărind exemplul din paragraful 10.6 (fig. 10.71), se cere să se coteze piesele repre 
zentate în figurile 10.97—10.100. 


- зв 10.99. 
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Fig. 10.100. 
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CAPITOLUL 11 


REPREZENTAREA, COTAREA ŞI NOTAREA FILETELOR Ei 


11.1. GENERALITĂŢI 
ELEMENTELE GEOMETRICE ALE FILETELOR 


În scopul îmbinării a două piese, și anume cînd o piesă кешек 
în alta, se execută adeseori pe cele două suprafeţe în contact şanţuri БЕ 5; й 
în figurile 11.1, 11.2 şi 11.3 se poate urmari, cum se trasează pe suprafața un й 
piese 1, си cuțitul 2, о elice cilindrică, iar în figura ШО) elice conică. А | 
Presupunînd că două cuțite 2 şi 3 se deplasează în acelaşi timp pe suprataţa 
piesei 1, se obțin două elice egale (fig. 11.5). „ ȘI iza T 
Cînd cuțitul capătă o deplasare în sensul sageţii 4, ca în figura 11.6, а şi 0, 
în afară de deplasare axială după săgeată 5 (fig. 11.6, С), în piesa se obține un 
апу elicoidal, avînd în secţiunea transversală, numita profil, forma cuţitului. 
Partea care apare în relief după executarea șanțului elicoidal se numește 
filet. După forma suprafeței pe care sînt tăiate, filetele pot fi cilindrice sau 0/1 
conice, ( ; | 
în cazul din figura 11.6, с, profilul filetului este un trapez isoscel, laturile 
înclinate făcând un unghi de 309. Dacă filetul are sensul de înfășurare са іп 
figura 11.6, с, corespunzând unei elice normale, el se numeşte filet dreapta. În 
caz contrar, el se numeşte filet stînga. З 
Dacă filetul este executat са în figura 11.3, adică geometric corespunde 
la o singură elice, filetul se numeşte cu un început. Cazul din figura 11.5 cores- 
punde unui filet си două începuturi. Se execută şi filete cu trei începuturi. 
Astfel de filete se mai numesc multiple, spre deosebire de filetul cu un început, 4 
care este un filet simplu. й 
În cazul азагабіагії a două piese cu filet, piesa interioară filetată la exte- 


7107, se numeşte șurub, iar piesa exterioară (fig. 11.6, d), filetată la interior, se 
numeşte рій ці. 


Fig. 11.1. фей 
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ш 


Fig. 116. с 


ale filetelor sînt (fig. 11.6, с ЛАУ, , 277, 
profilul care rezultă din forma синиш; 
lor filetului (în figura 11.6, с, 


Elementele peometrice 

— profilul filetului este t { 

— unghiul Jiletului este unghiul flancuri 
de 30%); М7 
— pasul filetului, р, reprezintă pasul elicei 

— diametrul exterior al şurubului, d, este 
la vârfurile filetului şurubului; 
>. — diametrul interior al şuru 
la fundurile filetului şurubului; 

— diametrul exterior al рініцеї, 
fundurile filetului рішігеі; 

— diametrul interior al piuliței, Di 
virfurile filetului рішігеі; 

— înălțimea filetului şurubului, ty (piuliței, Ті) este distanța măsurată 
perpendicular ре axa şurubului (piuliței), între vîrful şi fundul filetului şuru- 
bului  (piuliței). Terminologia folosită іп domeniul filetelor este stabilita de 


STAS 3872-53. 


generatoare; 
diametrul cilindrului tangent 


bului, du, este diametrul cilindrului tangent 
D, este diametrul cilindrului tangent la 


este diametrul cilindrului tangent la 


11.2. PROFILURI DE FILETE, 


„Necesităţile practice impun folosirea de filete cu diverse profiluri. Profi- 
lurile сеје mai des utilizate sînt: triunghiulare (fig. 11.7, а), trapezoidale 
(fig. 11.7, b), pătrate (fig. 11.7, с), ferestrău (fig. 11.7, d) şi rotunde (fig. 11.7, е). 
Partea terminală, a „filetului, spre zona пе етаті a piesei, trebuie să aibă o 
formă care să, permită іссігса cuțitului care taie filetul, fără pericol de rupere.- 
În acest scop această parte se execută fie pierdută (zona 1, din figura 11.7, a 
кч şi е), în care caz poartă numele de ieșirea filetului, fie se prevede o aa 
(еге (боран, же figura 41; с). Forma şi elementele dimensionale privind 
оо ча i tina З se exterioare și interioare, întâlnite, mai des, sînt 


\ 
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lui; 11.3, REPREZENTAREA FILETELOR 
та 11 6 
298 а “ тере? . өр A 
X Filetele se reprezintă după ргеѕсгіруше din STAS 700-69, са în tabela 11.1 
lui (poz. 1-12), е 5 ў 
Ч tangent f Din examinarea acestei tabele rezultă următoarele reguli de reprezentare 
a tiletelor: ум үлгі қ д 
- În vedere longitudinală. şi secțiune longitudinală, cilindrul (conul) vîrfu- 
rilor se reprezintă printr-o dreaptă trasată cu linie continuă groasă (C7), iar 
cilindrul (conul) fundurilor, printr-o dreaptă trasată cu linie continuă subțire 


lui tangent 


tangent la 


tangent la (C3), aşa cum se arată în tabela 11.1, poziţiile 1, 2, 5, 6, а, 11, b şi 12,2. 
| — Їп vedere frontală şi secţiune transversală, vîrful filetului se терге- 
a măsurată + ФА printr-un cerc trasat cu linie continuă groasă, iar fundul filetului se re- 


tului şuru= 


) prezintă printr-o porţiune de cerc, trasată cu linie continuă subțire, a cărei 
stabilită de 


lungime este de circa 3/4 din cerc, са în exemplele date în tabela 11.1, pozi- 
pile 3, 4, 7, 8, 11, ac, şi 12, а, с. 

— La filetele cu ieşire, limita filetului util se” reprezintă, la filetele exte- 
rioare desenate în vedere (poz. 1, а) şi la filetele interioare desenate în sec- 
piune (poz. 5, а), printr-o dreaptă perpendiculară pe axa filetului, trasată cu 
linie continuă groasă pînă la cilindrul (conul) vârfurilor la filetele exterioare 
şi pînă la cilindrul (conul) fundurilor la filetele interioare. 

La filetele exterioare desenate în secţiune, limita filetului util se repre- 
zintă printr-o dreaptă perpendiculară pe axa filetului, trasată cu linie între- 
ruptă mijlocie (12) pînă la cilindrul vârfurilor (poz. 1, b). 

Fundul ieşirii filetului se reprezintă printr-o dreaptă іпсіпа la 30—45° 
faţă de axa filetului, trasată cu linie continuă subțire (poz. 1 şi 5). 

În desenele de ansamblu, dacă nu există riscul unor confuzii, reprezen- 
tarea ieșirii filetelor nu este obligatorie. În acest caz, la filetele exterioare, 
limita filetului util se reprezintă în secțiune prin segmentele de drepte, trasare 
cu linie continuă subţire, între cilindrul (conul) fundurilor şi cilindrul (conul) 
vîrfurilor (poz. 9, Б). i 
„ — La filetele acoperite, toate elementele filetelor se reprezintă cu linii 
intrerupte mijlocii (poz. 5,b şi 6, Б). 

‚— La filetele reprezentate în secţiune, liniile de haşură se trasează ріпа la 
elementul reprezentat cu linie continuă groasă. 

|| зе În vedere frontală пи se reprezintă teșitura de la capătul filetului exte- 
rior sau interior (poz. 3 și 8). 

— La filetele nestandardizate, unde este necesar, profilul filetului se re- 
pipi де Ж леру, ruptură corespunzând 1а det paşi, în care Du se 
{ 1 prezintă convenţional cilindrii (conurile) virfurilor şi 
ai fundurilor (poz. 10). ) 

у АНА м desenate asamblat, se reprezintă під seama de 
с Мола! са filetul exterior acoperă filetul interior, adică în рога. 
Мипеа Înșurubată se reprezintă numai filetul exterior (poz. 9). 
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Tabela 11.1 


e de reprezentare a filetelor 


| Exempl 


Modul Че reprezentare 


Caracteristiciie tietului şi proiecției 


Filet exterior cu ieşire: 
a) vedere longitudinală 


b) 


b) secțiune longitudinală pa 
А 


Filet exterior си degajare: 
a) vedere longitudinală 


b) secţiune longitudinală 


о 


Filet  exterior,. vedere 
frontală (eventuala teşitură · 
nu se reprezintă) d 


Filet exterior, secțiune 
transversală 


Filet interior cu ieşire: 
a) secțiune longitudinală - 


b) vedere longit 
(filet acoperit) жолық 


Қ A - ығ ера сара 7 CEE AE A 


abela иа | Tabela 11.1 (continuare) 
й 
= 5 4 
Dop, | Caracteristicile filetului și proiecției Моон adi Ali 
1 
виз 1 
1 2. х 
б Filet interior în gaură 


pătrunsă: 
a) secţiune longitudinală 


b) vedere longitudinală 
(filet acoperit) 


> t 
Filet interior, secțiune 
transversală 


Filet interior, vedere 
frontală (eventuala teșitură 
nu se reprezintă) 


Îmbinarea filetată, repre- 
zentată asamblat, jumătate 
secţiune, jumătate vedere: 


а) reprezentarea 
completă 


b) reprezentarea simpli- 
ficată (fără ieșirea filetului) 


Қаға 222222, 
N 


У 
ү 


Tabela 11.1 (continuare) 


Modul de reprezentare 


ДЕЕ 222-1. ас mir ace ни 


Nr. 
poz. 
ДИ ПОН ни 


Caracteristicile filetului și proiecției 


10 Filet nestandardizat, în 
cazul în care este necesară 


f reprezentarea formei filetu- a) 
lui: 
. a) filet exterior, vedere 
itudinală - 
longitudinală ЖҰР г 
Ь) filet interior, secţiune а 2 


longitudinală A 


11 Filet conic exterior: 


a) vedere frontală din- 


spre baza mică a) 


b) vedere longitudinală Бу 


-с) vedere frontală dinspre 
- baza mare 


с) 


12 Filet conic interior: ` / 


а) vedere frontală din- 
spre baza mare 


b) secţiune longitudinală 


с) vedere f з 
ЖҰЛА бе rontală dinspre 


(Continuare 


11,4. CLASIFICAREA, COTAREA ȘI NOTAREA FILETEI OR 


Cele mai răspindite filete sînt cele cu profil triunghiular dintre care 56 
enţionează: A 
зоряному metvic, care are unghiul flancurilor а de 60°. După marimea 
asului, filetele metrice se clasifică în: filet normal și fin. Тог în categoria 
Мехо: metrice se includ și filetele pentru şuruburi și рішіҳе, precum și acelea 

pentru fixarea rulmenţilor. { t 
În tabela 11.2 se dă un extras din STAS 981-61, care se referă la ele- 
mentele geometrice fundamentale, adică la diametrul nominal d $1 pasul p, 


і metrice. 
pentru filetele 248553 
Filet metric 
(extras din STAS 981-61) 
Dimensiuni în milimetri 


Diametru! exterior d Pasul 1а filetul metric p 
5 {тї irul Fin 
fin е. а | 4 | 3 | 2 | 1,5 | 1,25 1 0,5 | 0,5 
(32). ЖО И ЕИ КЫ А 
про 788 б ЕТЕ 1 | 0,75 
ж. 85 | 1,5 о Н 
2809 Д є З Я Да М о 
ето | = 
De | 4 == ЕР ТН a 
з 40 3 (3) 1 (2) | 15 


x Observaţii. Diametrele filetelor se aleg din şirul 1, apoi — dacă este necesar — 
din șirul 2 şi la urmă din şirul 3. \ А 

рі în care diametrul sau pasul se dau între paranteze se vor evita ре сії 
posibil. 

2 Pasul filetului se alege dintre paşii prevăzuţi în dreapta diametrului adoptat, 
și anume; de preferință, pasul normal corespunzător, sau — după necesitate — unui 
dintre pașii fini, începînd cu pașii mai mari. 

(с Pașii брагі cu caractere groase sînt conforme cu recomandarea normelor Orga- 
nizației Internaționale de Standardizare (150). 


— Filetul în inci (рої) (Whitworth) normal аге” unghiul flancurilor а de 
55°, În tabela 11.3, se dă un extras din STAS 611-49, care se referă la diametrul 
її pasul acestui tip de filet. Pentru măsurarea diametrului acestui тір de filet 
se foloseşte unitatea de măsură numită inci (1 in), care corespunde la 25,4 mm. 
2 А te in inci (Whitworth), cilindric şi conic, are unghiul 

ancurilor а de 55°, Valorile diametrului și pasului filetului 1 si 
{Ре în Sa 402-68. ; жық 
otarea filetelor este о сотаге simbolică, elementele lor notându- - 
form STAS 139-70, din are se dă un extras în tabela 11.4. Сы р 
| În tabela 11,5 se dă un extras din acelaşi STAS, în legătură cu modul 
notare al profilului, diametrului i pasului diferitelor nauri de filete. ~ 


б: элли sînt date exemple de aplicare a regulilor stabilite în таһе- 


Ai d i 
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“4 


cabela 11.3 


ні 


Filet în inci (Whitworth) normal 
(extras din STAS 611-49) қ 
Dimensiuni în inci şi milimetri 


жер ЕЛ PRI OARA ВИ 
нн з 


Ier Diametrul filetului et Cc Inălțimea ТУЛ 
у Tinen exterior mediu interior pe in ері 
Б ЯРОГО а. а 2 р и 2а 2а! 
| | 

2711 | 0,632 | 0,870 
| 1 38,100 | 35,389 | 32,678 | 6 4288 { 
| dia |З Ыр ami |на | e lua 
1,1 е » > э“ > > 
5 | тш 44011 | 40397 | 41/2 5644 | 3,614 | 0,888 | 0,475 


1 7/8 | 47,625 | 


vor evita pe cît posibil. 4 
е1 se poate folosi numai la fabricarea 
la care nu este posibilă aplicarea 


Observaţii: Diametrele din paranteze se 
Filetul în țoli este un filet de tranziţie; 
pieselor de schimb репіги construcții existente, 


Шешімі metric. 


Semnui care precede 
notarea elementului 


(extras din STAS 139-70) 


Elementul notat 


Linie де fracţie: / 


Numărul de 


Modul în care se 
notează elementul 


Numărul de 


Tabela 11.4 


Modul şi ordinea de notare a elementelor filetelor 


7 


Cazul în care trebuie 
indicat elementul 


Conicitatea filetu- | Litera K Numai la filete 
lui conice 
Valoarea сопі- Fracţie де Numai la filete со- 
cității 1 nice la care pen- 
tipul 16 tru acelaşi dia- 
metru există 
două conicităţi 
Profilul filetului | Conform La toate filetele 
tabelei 11.5 
Diametrul nomi- Valoarea în mm | La toate filetel 
nal al filetului sau în țoli ei capra 
Semnul înmulţi- Pasul filetului Valoarea în mm Conform 
rii: X (elicei) . tabelei 11.5 


Numai la filete cu 


începuturi începuturi mai multe 
în cifre începuturi 
Sensul filetului Literele stg Numai la filete 
Зат stînga! ` 
піца: — Etanșeitatea îm- i 
binării filetate mio 5% аа шее 
; . ) ' ` ciale de etan-, 
- şeitate 
1 Se admite са la piesele \ 
СЯ cuplele de cale ferată) la ШОК бте си filet dreapta şi filet stînga (de exemplu, 
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ul dreapta sensul filetului să se noteze cu literele dr. 


m RR ii 


Notarea profilului, diametrului și pasul filetelor Tabela 11.5 


(extras din STAS 139-70) 


Diametrul - сагиі va- жй 
Simbolul loare nominală se ìn- Modul de indicare өзне 
Tipul Шейшіш profilului dică şi unitatea de a pasului e вс 
măsură 
Filet metric M Exterior, mm Pasul nu se indică М10 
normal 


Exterior, mm Pasul, în mm М 64хХ3 


Filet metric fin M 


— 
Exterior, mm Pasul, în mm Mrul 50 X 1,5 


Filet metric fin 
pentru fixarea 
rulmenților 


Filet în țoli 
(Whitworth) 


Exterior, țoli Pasul nu se indică | W1” 


сз” 


Pasul nu se indică 


Nominal al ţevii, 
țoli 


Exterior de mă- 
surare, in 


Filet în țoli pen- 
tru (Whitworth) 


Filet сопіс în inzi, Pasul nu se indică | Вг 3/4” 
cu unghiul între 
flancuri de 60% 


(Brigss) 
Filet trapezoidal 


Exterior, mm Pasul, în mm Tr 70X10 


Filet trapezoidal Pasul; în mm Tr Һ30х4 
pentru locomo- 


tive 
Filet-ferăstrău 


Pasul, în mm 540х6 


Filet pătrat Pasul, în mm Pt50X12 


Filet rotund 


Exterior, mm 


Exterior, mm Pasul nu se indică | Ra 30 


Filet Edison Exterior, mm Pasul пи se indică | Е27 
(valoarea 


rotunjită) 


Nominal al 
tubului, mm 


Filet pentru tuburi 
izolante de pro- 
{есе 


ж ГА ЗРОБИ 
Pasul пи se indică | РО 


карс ре кенде 77 44 
Pasul nu se indică | А 84,5 


Filet pentru apă- 
rătorile de sticlă 
ale corpurilor de 
iluminat 


Exterior, mm 


Е Е Ai 
Pasul nu se indică | V12 


` 


Filet pentru valve| V Exterior, mm 
(valoarea 


rotunjită) 


1 Exemplele de notare sînt date pentru filete ү 
cu un început, dreapta, fără prescripţii de ра сой ву Вч 


14 = Desen tehnic, vol, І, 
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| Exemple de aplicare a prescriptiilor de notare Tabela 11.6 


| (extras din STAS 139-70) 


Е то асна 
Cilindric | rul de Clasa За җе Е{апрей{а{еа | Exemple de notare 
precizi 


Felul filetului sau conic |іпсери- 
ii aia ка же nt Са 
Obişnuită | КМ 10 


Filet metric | Conic 1 |Mijlocie(m)| Dreapta 
normal 
Filet metric | Cilindric 1 [Ера Ф 


Stînga Obişnuită | М 10 f stg 


Е —— _—ү— 
normal z 
j -et 
Filet în țoli | Conic 1 [Mijlocie Etanş KG 3/4 
pentru делі, 
Whitworth) a iè 
ЕС Obişnuită | Тг то х 30/3 


Filet trape-  |Cilindric 8 |Мійосе 
| zoidal й 
Filet trape- |Сійпдгіс 8 |Сгоѕо- 


Obişnuită | Tr 70X 30/3 


zoidal lană (g) g stg 
| Filet fe- Conic 2 |Fină _ Etanş ron X 20/2£ 
răstrău Ее 
fictiv) 


1 Menţiunile din această coloană se referă la clasa de precizie a prelucrării 
filetelor din punctul de vedere al toleranţelor admisibile.. Pentru clasa de precizie 
mijlocie, litera m nu se înscrie la notare. 


- Modul де cotare а filetelor este-reglementat prin-STAS 700-69. 

Elementele profilului filetelor se indică în desenele de execuţie în felul 
armator = 5 
© __ La filetele cilindrice standardizare se cotează diametrul cel mai mare 
al filetului, iar în locul cotei se înscrie notarea filetului în conformitate cu 
regulile stabilite*prin STAS 139-70 şi arătate în tabelele 11.4, 11.5 și 11.6; 
la filetele exterioare, diametrul cel mai mare corespunde cu diametrul cilin- 
drului vîrfurilor, iar la filetele interioare, cu diametrul cilindrului fundurilors 
іп tabela 11.7, poziţiile 1-9, se dau exemple de cotare pentru filetele сШп- 
drice standardizate. - ; 

„—, Filetele conice standardizate se cotează în vedere sau în secțiune longi- 
tudinală, înscrierea. notării filetului făcîndu-se în dreptul unei linii de cotă 
або ` află aproximativ la jumătatea lungimii filetului (tabela 11.7, pozi- 
1 В 

„олу La filetele nestandardizate, se reprezintă, profilul fi і ă 
mărită (2—3 paşi) şi se cotează i pe Оос STAS има 1138). 

2x45 4 


Tabela 11.7 


Exomplo de colare a filetelor 


boa Caracterintielle (Шейшш | Exempla de cotare 
1 Pilot тейіс normal exterior, 

cu ieşire, vedere longitudi- 

nală 


n_e 


2 Тор metric normal exterior, 
vedere frontală 


3 Filet metric fin exterior, си 
degajare, vedere longitudi- 
nală 


4 Filet trapezoidal exterior cu 
trei începuturi, cu degajare, 
vedere longitudinală х 


5 Filet-ferăstrău exterior cu іе- 
șire, vedere longitudinală 


6 Gaură înfundată filetată cu fi- 
let metric normal, secţiune 
longitudinală 


\ ш 


Tabela 117 (continuare) 


Caracteristicile filetului іхетіріс de cotate 


сааса ар 


Рог. 
Ё (= ЛЕ Ааа дент енесі 
7 Filet metric normal interior, 


secţiune transversală 


E | нн | 


8 Filet interior în țoli pentru N 
țevi, cu degajare, secțiune КУХ X 
longitudinală x | 
N 
<) 


ERA 


9 Filet trapezoidal, cu degajare, 
secțiune longitudinală 


10 Filet metric conic, exterior 
vedere longitudinală | N 


. 


Drept lungime a filetului se consideră lungimea de înşurubare. În con- | 
secinţă. lungimea filetelor cu ieşire sau cu degajare se coteaza in felul următor: 

— 1а filetele cu ieşire, se cotează lungimea fără a include ieşirea filetului 
(tabela 11.7, pozițiile 1, 5, 6); 

— Ја filetele cu degajare, se cotează lungimea, inclusiv degajarea filetului 
(tabela 11.7, poziţiile 3, 4, 8, 9 şi 10). 

În lungimea filetului se include şi teşitura de la capătul filetului sau ca- 
părul bombat al piesei filetate. 

Cotarea ieşirilor $1 a degajărilor standardizate prin STAS 3508-70, ale 
filerelor metrice, în țoli şi pentru ţevi, este facultativă. Astfel în tabela 11.7, 
poziţiile 1, 3, 6, 8 şi 10, ieşirile şi degajările respective nu s-au cotat, în schimb 
la poziţiile 4, 5 $1 9, acestea s-au cotat. 

La găurile înfundate se cotează lungimea filetului, iar -dacă din motive 
constructive sau de funcţionare este necesar, se cotează şi adîncimea găurii 
(tabela 11.7, poziţia 6). 

În caz de necesitate, semnul de rugozitate a flancurilor filetului se înscrie 
convenţional pe elementul filetului reprezentat cu linie continuă groasă (ta- 
bela 11.7, poziţia 3), conform STAS 612-66, sau pe o linie ajutătoare, tra- 
зага cu linie continuă subțire în continuarea liniei vârfurilor filetului. 


11.5. MĂSURAREA FILETELOR 


Diametrele nominale ale filetelor se măsoară cu șublerul, си micrometrul 
sau cu un compas, iar pasul şi tipul filetului se determină cu șablonul pentru 
filete, arătat în figura 11.9, а. 2 ) 
= Pasul se măsoară aşa cum se arată în figura 11.9, b. 

Pasul se mai poate determina măsurind lungimea unui număr oarecare 
de spire, de exemplu zece, și împărțind lungimea găsită la numărul de ѕріге, 
considerat. Acest procedeu se aplică și în cazul filetelor cu profiluri diferite de 
cel triunghiular. 

„Pentru a stabili tipul filetului, deci modul de notare Şi cotare a părților 
filetare ale pieselor desenate, după măsurarea pasului şi a diametrului se caută 
dimensiunile astfel găsite în standardul dimensional respectiv. 


Fig. 119. 


і 


APLICATII 


у 
i і; următor? 

1.54 se reprezinte piesele din figurile 11.10—11.17, filetate З ен НН 
> са filet exterior și cu teşitură, pe circa jumătate din 


| itură і і іс (fig. 11.11); 
(fig. шг filet exterior, cu degajare şi teşitură pe porțiunea cu аре eu w id: 
— cu filet exterior pe jumătate din partea reprezentată şi tilet. in й 


яса (Бе ЛА о а itură і й із, 11.13); 
оно ЕТ”. cu degajare şi teşitură fe porţiunea си diametru a (ИД РМ 
— cu filet interior și ieşire ре jumătatea lungimii şi filet exterior р gi 
' (fig. uot; filet exterior cu ieşire şi teşitură ре 2/4 din lungimea paii ше „бв. 11.15); 

— си filet interior și degajare pe toată lungimea părţii сопісе 45 SOE o Р 
— cu filet exterior, cu degajare pe toată lungimea porțiunii си diame і пн 
filet interior şi ieşire la gaura cilindrică verticală, reprezentată în ruptură, ре 5/4 
mea găurii (fig. 11.17). 


[E 


ЖУУ 


Бі 1144. Fig. 1112. Бір, 11.13. 


a л 
РРР “2% 
Fig. 11.14. -. 4 Бір. 11.15. * Fig 11.16. Fig. 11.17. 


‚2. Să зе coteze filetele la piesele reprezentate în “aplicația 1, alegându-se din tabelele 
date în manual, elementele necesare unei cotări corecte. * 


„_ 3. Să ве determine tipul şi, modul de notare а unor filete pentru care au rezultat din | 
„măsurări următoarele date: Ў 


- — profil triunghiular; t 
— unghiul flancurilor a=60°; y 
— diametrul 36 mm și pasul 4 mm; 
— profil triunghiular; У 
— unghiul flancurilor а=55°; | 
— diametrul 44,450 mm şi pasul 5,080 mm. 


КА 
ЖА 
ж 
"1 
ранее ___. аиын р 


oc и СВИНИНИ 


zenta 


11,11); 
М МК 


лу. 3 
spini 4 DESENUL LA SCARĂ 


15); 


№ cu | 121. GENERALITĂŢI 
lungà , 


CAPITOLUL 19 


5 3 8 ей 
Piesele пи se execută, în general, după schițele lor, сі după un desen 
definitiv executat la scară, numit desen la scară. Desenul la scară se execută 
cu instrumente, pe hîrtie albă opacă sau pe calc, în creion sau în тиў. Toate 
construcțiile geometrice ale unui desen la scara se executa respectîndu-se ri- 
guros grosimile de linii standardizate. 7 } x 5 
Ре un astfel de desen dimensiunile piesei respective apar fie reduse, fie 
mărite, toate la aceeaşi scară (у. paragraful 2.4), fie în mărime naturală. | 
Fazele executării unui desen la scară trebuie să respecte o anumită ordine, 
care este următoarea: 
— alegerea scării; 
— determinarea formatului; 
— desenarea proiecţiilor.: = {се о - 
Operația de desenare а proiecţiilor se execută, de asemenea, în mai multe 
etape, şi anume: (А da ) 
-- aşezarea dreptunghiurilor minime ре format; 
trasarea axelor; > ` 
marcarea suprafețelor de referință; 
construcția contururilor; 
înscrierea cotelor; 
notarea rugozităţii suprafeţelor; 
verificarea desenului; | 
haşurarea secțiunilor; 
îngroșarea contururilor; 
-- inscripționarea desenului. 
Multe desene se trasează în тиў, întrucît copiile heliografice ale unor de- 
sene іп ти sînt mai clare decît ale celor în creion. De aceea, în ultima parte 


a acestui capitol se vor da indicaţiile cele mai importante pentru trasarea de- 
senelor іп 105. і й 


Б ШЕ ЕЕ 


12.2. ALEGEREA SCĂRII 


Executarea desenului la scară se în 
urmează sa se lucreze, Scara desenului se 
lite în paragraful 2,4, astfel încît să rezulte о reprezentare cît mai clară şi o 
cît mai mare economie de materiale de desen şi de timp de lucru. Desenul din 


5 figura 12.1, executat Ја scara 1:5, nu este la fel de clar ca desenul din fisura 
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cepe cu determinarea scării la care 
alege în conformitate cu cele stabi- 


63, z 
1:41 
44” 


IE 
і 


Ір>) 
7, 


„Fig, 123, 


12.2, executat la scara 1:1. Ori de cîte ori este posibil se alege scara 1:1, adică 
obiectul se desenează în mărime naturală. Din examinarea complexitaţii schiţei 


casetei unui reductor de turaţii. dată în figura 12.3 rezultă că desenul la scara 


se poate executa la scara 1:1. LS жы td; к 
În general, pe un desen, toate proiecţiile aceluiaşi obiect -se executa la 


z Su Ei ca 2 е" 
aceeaşi scară. Se admite însă să se reprezinte unele proiecţii la altă scară, decît 
proiecţiile principale; în acest caz, la notarea proiecției respective se indică 
şi scara reprezentării. 


„12.3. DETERMINAREA FORMATULUI 


Pentru a găsi dimensiunile formatului pe care se va executa desenul la 
scară, se determină întîi dimensiunile dreptunghiurilor minime care încadrează 
proiecţiile piesei, dreptunghiuri definite aşa cum 5-2 arătat în paragraful 8.3. 

©, =; А у 5 385. A 4 

Schița dată în figura 12.3 este executată în trei proiecții..Vor exista, deci, 
trei dreptunghiuri minime, corespunzătoare celor trei proiecții; în vederea de 

з З ea ses Á ; 
sus, piesa este desenată numai jumătate şi de acest lucru se ține seama la deter- 
minarea dreptunghiurilor minime pentru această vedere. Dimensiunile drept- 
unghiurilor minime se determină folosind cotele: înscrise pe schițe. 

„În exemplul luat, dimensiunile dreptunghiului minim pentru proiecția 
principală sînt: 

— baza, egală cu cota auxiliară de 100 mm. 

— înăluimea, egală си diametrul flanșei rotunde din dreapta, де 135 mm 
(se neglijează toleranța cotei). 

i i Sa 9 5 2225 Е 
| Pentru vederea din stînga, se găseşte că dreptunghiul minim este un pătrat, 
cu latura, de 135 mm, egală cu diametrul flanşei rotunde. 8 
A 2 . е э - 

În sfîrșit, pentru vederea de sus, dreptunghiul minim are dimensiunile 
următoare: 

— bază egală cu ba iului iecţiei i i 

za dreptunghiului proiecției verticale, respectiv de 
100 mm; reptung) Р у > respec 
A вк Ады, ра Ха] . м v . .. - . . ... - 
1а înălțimea, egală cu jumatatea înălțimii dreptunghiului proiecției verti- 
<ale. respectiv de 67,5 mm (se ia prin rotunjire 68 mm). 
Pentru a se putea găsi dimensiunile spaţiului ocupat de proiecţiile piesei 


= ó АЫ e Sl З STR 
үч а înscrise în afara proiecțiilor), se însumează lungimile ba~ 
оа reptunghiurilor minime pentru proiecția principală şi pentru vederea 
Ея nga ŞI se gasește: 100-135 = 235 mm. Această lungime reprezintă di- 
ali sens orizontal a spațiului ocupat de proiecţiile piesei. 
semaânător, în sens vertic î ă înălțimi iului 
a li опаде al, se însumează înălțimile dreptunghiului pen- 
Б р р а ў pentru vederea de sus şi se găseşte: 135-+68=203 mm. 
E Веррь 3 М găsi formatul necesar, trebuie să se țină seama şi de spațiile 
9 разе GA iniile de cotă din, afara proiecţiilor şi de spațiile libere necesare 
К ntre proiecții, cum şi între proiecţii şi chenar, 
н "сни spaţii te determină știindu-se că distanța minimă dintre o linie 
ra є «і count unei proiecţii şi între două linii de cotă succesive trebuie 
і imum 7 mm (у. paragraful 10.1); între proiecţiile piesei, precum 


și între proiecții şi chenar se reco ă să NN ; 
рій зн $ comandă să se lase spaţii libere de cel puţin 


217 М 


s 


entru exemplul luat, lungimea spaţiilor necesare, în 


sai 
Cu aceste precizari, p 1 
5 libere este de: 


sens orizontal, pentru cote şi zone 


| 25--7--7--7--7:-7--25--7--25--117 mm. 


іп acelaşi mod, în sens vertical, se găseşte: 


4 25::74-7--72-25--25--96 mm. 


Se adună aceste dimensiuni la cele ale spaţiilor ocupate de proiecții şi 


ăseşte: 
Бәз 235--117--352 mm; 3 


203+ 96--299 mm. 4 
ste dimensiuni sînt cele efectiv necesare pen- 


Scara desenului fiind 1:1, ace 


tru executarea desenului. 7 
Cu aceste dimensiuni se execută în tabela 2.1 formatul pentru care dimen- 


siunile copiei (col. 2, din tabela 2.1) sînt imediat superioare dimensiunilor cal- 
culate; se găseşte că formatul necesar este A3, cu dimensiunile 420X237. S-a 
ales acest format (есі dimensiunea mică (297 mm) este inferioara cu 2 тт di- 
mensiunii rezultate din calcule (299 mm), întrucît aceasta пи duce la micşorarea 
spațiilor libere (de 25 mm) decît cu cîte 1 mm. у: e: 

іп exemplul luat în figura 12.3, formatul se aşază culcat, întrucît dimen- 
siunea spaţiului ocupat de desen în sens orizontal (352 mm) este mai mare de- 
сїт cea în sens vertical (299 mm). чага A 

Aşa cum s-a arătat în paragraful 2.1, dacă după una dintre direcţii (огі- 
zontală sau verticală) desenul nu încape pe formatul ales, se poate folosi un 
format combinat. č ң А 

Dacă un desen trebuie să se execute la о scară de mărire sau de micşorare, 
dimensiunile dreptunghiurilor minime se calculează mărindu-se sau micșorîn- 


du-se, la scara respectivă, cotele care le determină. 


12.4. DESENAREA PROIECŢIILOR сү, 


Asezarea dreptunghiurilor minime ре format. Dreptunghiurile minime se 
на e i asfel încât dupi desenarea proiecțiilor şi înscrierea cotelor, 
ntre desenele proiecțiilor şi între aceste desene şi chenare să rămînă ii 

desen e e sà б 
aproximativ egale. І қ зав 

Dreptunghiurile minime se trasează cu creion ЭН, cu linii continue subțiri- 
n зезна etapă, desenul se prezintă ca în figura 12.4. ` 

тазатеа axelor. Axele de simetrie ale proiecţiilor sau ale formelor auxi- 


liare ale piesei (de exemplu, găuri ă 
г sei, рім, găurile de flan ă і і 
serle pe ран , 8 5а) se trasează folosind cotele în- 
n exemplul luat, аха de simetrie a proiecției ргіпсі 
În ex at, axa de proiecției principale este şi axă de si 
поо ОШ minim; axele găurilor flanşei cilindrice ка vederea 
ра se trasează folosind diametrul cercului (115 mm), ре care sînt situate · 


ci БЕН таа pe pieni principală, precum şi razele cores- 
| r і е gaură; se а că Auri i 
în vîrfurile unui hexagon regulat, i анх ыды крає a E the 
| | А Тил cu, Пери subțire (P3), cu creion 2Н. 
Бы a operație, desenu а ой а 

i \ 1 la scara se prezintă са în figura 12.5. 


re, în 


сті şi 


Fig, 12.5. 


ерини i 


Marcarea suprafețelor de referință, Suprafeţele de referință, care limiteaza 
proiecţiile sc marchează pe desenul Ја scară prin linii „de, referință, 3 
în exemplul luat, pentru proiecția principală există trei suprafețe de re- 
a care limiteaza piesa, spre stinga, сеа care о limiteaza 
suprafaţa rezultată din secționarea plană а părții din 
a axei, la o înălțime egală cu 16 mm (a se citi cota 


(егіні, şi anume: supralaţ 
; Alfs 

spre dreapta şi» în 5117910, 

ры a piesei, deasupr 


respectivă pe vederea din stînga). 22 2.24 
Din exemplul luat se vede că pentru marcarea unor linii de referință se fo- 


losesc cotele, care stabilesc poziția suprafețelor. de referință respective faţă 
de axe. ч R 

Liniile de referință se marchează cu segmente scurte, trasate cu linie con- 
tinuă groasă (СІ), de grosimea liniei de contur a desenului, ca în figura 12.6. 

Construcţia contururilor. Contururile se construiesc pornindu-se de la 1- 
niile de referință, cu ajutorul cotelor curente. 

Se lucrează mai întîi în proiecția principală şi apoi, ре rind, în, celelalte 

ce S ; 2554 1 З A А 
proiecţii. Dacă una dintre proiecții este 0 secțiune, se construieşte în primul rînd 
conturul exterior şi apoi cel interior. 

Contururile se trasează cu linie continuă subțire (62) cu creion 2H. Se 
trasează întii liniile drepte si apoi liniile curbe, cercurile şi racordările; pentru 
racordări, se determină centrele arcelor de cere de racordare, aşa cum s-a aratat 
în capitolul 4. 

„În cazul cînd forma piesei are muchii fictive (intersecţii de corpuri geome- 
trice), aceste muchii, se traseaza la urmă, urmând indicaţiile din capitolul 8. 
Pentru aceasta, este suficient sa se determine punctele cele mai importante ale 
acestor linii, pentru ca racordările să se poata trasa cu florarul cît mai uşor. 


„Pentru exemplul luat, după construcția contururilor, desenul se prezintă 
ca în figura 12.7. . 


„Înscrierea cotelor şi, notarea rugozităţii suprafețelor. Ре proiecţiile con- 
нш еее ішегін; cotele $1 se notează rugozitatea suprafețelor. Mai întîi se tra- 
с iniile ajutătoare și liniile de cotă cu linii continue subțiri (C3), iar apoi 
e г, м м . м . - - 

: аА numerele de cotă, cînd se execută și săgețile cotelor. La înscrierea co- 
elor se respectă indicaţiile date în capitolul 10. 
Rugozitatea supraf ă ă i ili 
prafețelor se notează după t î = 
а ра regulile stabilite în paragra 

În acea “ м м . 9 . - е + 
PE if alea AI З notează ч de simetrie a proiecției orizontale cu 

И ersale, întrucît piesa fiind simetrică s-a reprezen i jumă- 
tate іп această proiecţie. его а 

Du м “ м м - ` 

pă această fază, desenul la scară se prezintă ca în figura 12.8. 


х У. і 

бы (a Agia МІ După înscrierea cotelor şi după notarea rugozităţii 
ia oa он ү esenul prin comparare cu schița respectivă. Verificarea 
А, în алы fază, întrucît eventualele greşeli se pot corecta . 
С iile fiind trasate subțiri, Cu ocazia verificarii desenului, se 
şterg porțiunile nefolosite din laturile dreptunghiurilor minime, 


Flaşuravea iuni, 
secțiunilov, ы 
Радами ( Наигагеа se execută aşa cum s-a arătat în para- 


Hașurile se trasează ion 
A asează cu ă З fază солы 
Апат? creion ЗН, După această fază, desenul se prezintă 
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ПРІ. 


| С А я 
і і epind си 
Ingrosarea contururilor. Îngroşarea contururilor se executa încep d 

il be şi си racordările și terminînd cu liniile drepte, Aceasta succesiune 
І {тше сит” j 2 1 ар б 
| trebuie respectată, Întrucît în acest mod se asigură о exactitate та e 


desenului, 


Îngroşarea contururilor se executa cu creion НВ sau Е. 


Inscriptionarea desenului. După іпргоҙагеа contururilor, se зай pre М 
ţionarea planşei respective, completîndu-se indicatorul şi, înscriin о pe, 
toate notele $1 observaţiile prevăzute pe schiţă, conform indicaţiilor date în pa- | 

ori пог є 

а completarea indicatorului cu datele privind materialul necesar fa- ә 
bricării piesei, se folosesc extrasele din standardele respective. |, а 

Se taie apoi planșa la formatul corespunzător și desenul Ја scară se prezintă 
ca în figura 12.10. 


12.5. INDICAȚII ASUPRA TRASĂRII ÎN TUŞ 
A DESENELOR LA SCARĂ 


Trasarea în tuș a unui desen la scară se execută după recomandările date 
în paragraful 1.3. Această operaţie se începe după verificarea desenului în cre- 
ion și se execută în următoarele etape: 

— se alege grosimea liniilor de contur între 0,4 51 1,6 mm; 

— se trasează liniile de axă; 

— se trasează arcele de cerc şi liniile curbe; 

— se trasează toate liniile orizontale; . 

— зе trasează toate liniile verticale; 

— se trasează liniile înclinate; 

— se completează racordările cu ajutorul peniţei topografice; 

. го se trasează liniile ajutătoare, în aceeaşi ordine ca și liniile de contur. 
adică cele orizontale, apoi cele verticale şi la urmă cele înclinate; л 


— se execută săgețile cotelor, se înscriu питегеї ă şi ă 
- rele de co 
rugozitatea suprafețelor; о мер 


— se hașurează secțiunile; 
7- se inscripționează desenul şi se taie planșa la format. 
e 


APLICAŢII 


1, Să se determine formatel Х 

T le corespunzătoare desenelor 1 ă і ï 

й кш ponie ған шиі а Ы soluţiilor aplicaţiilor З 9 AERA TESS, 
2, Să se execute desenele la scară ARAN СЕК ко | 


ў; », 22% A e а A . * 
1 potrivite pentru а se obţine reprezentări ною din «ван 1, alegindu-se scările cele mai 
і й У 


псеріна си 
Р Succesiune 
na mareg 


CAPITOLUL 13 
ata inscrip- ; 
е pe desen CITIREA DESENELOR DE PIESE 
ate în ра- 


necesar fa- 13.1. GENERALITĂŢI 


se prezintă După cum s-a arătat mai înainte, la întocmirea desenelor tehnice se ține 
seama de anumite reguli şi recomandări, în general standardizate şi deci obli- 
залогії, indiferent de locul unde se întocmesc desenele. Din această cauză, ana- 
lizarea desenelor, în vederea înţelegerii lor corecte şi complete trebuie să ducă 
totdeauna la aceleaşi concluzii. 

Astfel de analize se fac de obicei de către muncitori, cu ocazia executării 
pieselor la care se referă desenele respective şi constituie operaţia numită citirea 
desenelor. ; 

Operația de citire a desenelor se poate clasifica după felul desenului citit 
în: citirea desenelor de piese, citirea desenelor de ansamblu sau de montare, 
citirea desenelor schematice etc. 

În acest capitol se vor da unele indicaţii în legătură cu citirea desenelor 
de piese. 

A citi un desen de piesă înseamnă a înțelege toate elementele necesare exe- 
cutării piesei respective, în strictă conformitate cu gîndirea proiectantului care 
Га întocmit şi în condițiile unui consum minim de material, unui preț de cost 
„cit mai redus şi unei calităţi a piesei fabricate cît mai bune. 


13.2. FAZELE CITIRII DESENELOR DE PIESE 


„Citirea unui desen de piesă trebuie să ducă la înţelegerea formei construc- 
tve tehnologice a piesei şi la identificarea dimensiunilor” care definesc aceasi 
отта; trebuie, de asemenea, să ducă la stabilirea tehnologici de fabricație şi 

precizarea rugozităţii fiecărei suprafețe prelucrate. O dată cu citirea des 
nului trebuie să fie înţelese toate completările făcute sub formă de note sau 
Observaţii pe desen. 

Fazele de citire a unui desen de piesă sînt următoarele: 

—, citirea în indicator a denumirii piesei şi a ansamblului din care face 
Parte, în vederea înțelegerii rolului ei funcțional; К "ы. 

— examinarea ргоїесүїїїог piesei, în vederea înțelegerii formei еў; 

— citirea cotelor, avîndu-se în vedere cotările simbolice (diametre, raze 
de racordare зм cu ajutorul cărora se înţeleg anumite detalii de formă care 
10 s-au precizat [а faza anterioară: 

, — citirea datelor referitoare la materialul din care se execută piesa şi la 
dimensiunile brute ale semifabricatului necesar, pentru piesele care se fabrică 


Prin aşchiere; pentru piesele turnate sau forjate se citeşte mențiunea cores- 
Punzâtoare; 


15 — Desen tehnic, vol, 1, 25 


— stabilirea sistemului de prindere a semifabricatului sau a Меш ea 
turnate sau forjate pe mașina-unealtă la care se executa prelucrarea, precum și 
a succesiunii fazelor de prelucrare; 
— precizarea rugozităţii fiecărei suprafețe prelucrate; 
— citirea tuturor indicaţiilor date sub formă de note 
pe desen. 


sau observaţii 


13.3. EXEMPLE DE CITIRE A DESENELOR DE PIESE 


v е 4 £ 

Pentru a se putea urmäri pe exemple concrete fazele aratate mai inainte, 
se vor analiza în continuare cîteva desene de piese. 

Fie de citit desenul de piesă dat în figura 13.1. 

Din indicator se vede că piesa desenată este un șurub pentru bucșa ехсеп- 
trica de la maşina de găurit radială. й b РР бә? A 

Pentru înţelegerea formei piesei, se examineaza proiecția dată începînd, 
de exemplu, de la stînga spre dreapta. Prima forma geometrica întilnita este 
o prismă pătrată; această concluzie rezultă din cotarea simbolică LI 8 a laturii 
bazei şi din faptul că cele două diagonale trasate cu linie continuă subțire arată 
са Ғата reprezentată pe desen este un dreptunghi. Urmează apoi un număr, a 
cărui formă cilindrică se deduce din cotarea simbolică (2 18 a diametrului său. 
Acest umăr se racordează cu o tijă cilindrică filetată la capătul, din dreapta şi 
teşită conic. Gulerul şurubului este racordat си partea prismatica. | 

În afara de cotele menționate la descrierea formei, pe desen mai sînt în- 
scrise: cota 42, care corespunde lungimii totale a şurubului, cota 12, reprezen- 
tînd lungimea părții prismatice, cota 26, lungimea tijei cilindrice, cota 20, lun- 
gimea părții filetate, diametrul М8 al filetului şi cota 1Х 459 a teşiturii conice; 
valoarea razelor de racordare rezultă din menţiunea din partea stîngă a indica- 
torului „Toate racordările R1“. 
. Din indicator se constată că piesa se execută din oţel OL 37 STAS 500-68, 
iar semifabricatul necesar este oțel rotund de diametru ( 20, în lungime de 
50 mm, conform STAS 333-68; aceste date sînt necesare pentru completarea 
bonului de materiale care urmează a se scoate din magazie. 
Ў Prelucrările necesare fabricării piesei se execută la strung pentru toate por- 
ипе cilindrice sau conice, inclusiv pentru partea filetată; şi la freză, pentru 
partea prismatică. 

Semifabricatul se prinde în universalul strungului la partea din care va re- 
aha СО аЬ iar la freză se fixează pe tija cilindrică; filetul şu- 
у: пекти taie la urma, pentru а se evita deteriorarea lui la fixarea în maşina 


După cum se vede în partea din dreapta sus a indicatorului, 


15 supra- 
fețele şurubului, inclusiv ты: 


ч 5 
e ч filetul, se prelucrează corespunzător semnului de rugo- 
zitate » care corespunde strunjirii și frezării fine. 


Fie acum de citit desenul reprezentat în figura 13,2. 


іп indicator se citeşte că piesa este un corp i i а 
) ‹ inter 
заяча р mediar de la o supapă 
Раи. ре. ушш goluri, 16 va analiza atit pentru exterior сії şi 
т, Analiza tormei se va face pe cele două proiect iar ordi 
1 2 е; 5 гоїес 
analizare se va urmări pe proiecția verticală, p ааа 
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Fig. 13.5, 


44 - - е v s ra 
ге la exterior formă cilindrică, filetată 51 teşită 
сопіс. Degajarea filetului se racordează cu un guler scurt gladne во он 
dează, la rîndul lui, cu un alt cilindru cu diametru mai mare. ШЫР пеше 
rioară piesa are flanşă pătrată (formă prismatică) си patru баш да ко 
situate ja colțuri şi executate în bosaje (ridicături) cilindrice, racorda ЕЕ e 
tele piesei. Forma exterioară se termină în partea inferioară cu о porți 
lindrică teşită conic. зе 

ов ах 5 А ФО з 
La interior, forma piesei se compune din doi cilindri coaxiali, cilin 
perior fiind filetat şi teșit conic în partea de sus. с к о 
Ч Жы 
Cotele se citesc са și în exemplul precedent; se va observa са diametru 


exterior Ø 13020165 este tolerat, ceea се impune executarea lui cu precizia : 


ecesară. А ; 

Ы Piesa se execută din OT 45 A STAS 600-65 şi soseşte în atelierul mecanic 
în stare brut turnată, în vederea prelucrărilor necesare prin așchiere. Aceste 
prelucrări se execută la strung, cu excepția găurilor de flanșă, care se executa la 
maşina de găurit, după ce s-au trasat întîi centrele găurilor. 

Pentru prelucrarea la strung, piesa se prinde o dată la interior, cu direcţia 
de strîngere din interior spre exterior, şi a doua oară la exterior. Pentru executa- 
rea găurilor de апа, piesa se aşază cu аха verticală, suprafaţa de fixare fiind 
cea cu diametrul tolerat, 

. Rugozitatea suprafeţelor este cea care rezultă din turnare îngrijită, respectiv 
din prelucrări obișnuite, cu excepţia suprafeței cilindrice cu diametru tolerat 


у . z 7 . е, 1 
pentru саге semnul de rugozitate este V şi a filetelor, la care corespunde У 


: Е Ў z Е = 
pentru ambele cazuri rugozitatea rezultînd după una sau două operaţii de 


ететі 
Та partea superioară, piesa а 


finisare. ) 
APLICAŢII 
Să se citească desenele de piese date în figurile 13.3, 13.4 şi 13.5 
а 5 АМЕХЕ 4 зі 
conținînd documentaţia necesară întocmirii tabelelor de componenţă ale desenelor Р 
Piese turnate din fontă cenușie (STAS 568-67) ШЕРА 
Rezistenţa | 
Mai 4 minimă г, і 
rca fontei | ia Меп, ырс : Lămuriri 
REIESE шша ысы а шо ау ДА ЕЛЕС 
10 
=| Construcţii і 
15 oile da - Rugozitatea suprafețelor brut tur- 
= masini nate trebuie luată informativ: 
Ra 100, în cazul amestecului de for- 
БЕ ; mare obişnuit; 
Piese cu solici- | Ва 12,5--50, în cazul cochiliilor: 
30 tări mari Ra 1,6—6,3, în cazul 
= зона cojilor şi mo- 
Utilizări ex- 7 Exemplu de notare: 
cepţionale Ес 10 STAS 568-67 


Notă — Adaosuri de prelucy аге mecan că а te ы) mită ensiuni şi 

eutat i 1 cani 3 ba rea i f 
І 1а dim n 

greutatea plese 4 r tur nate tr ebuie să tie confor me cu preveđerile STAS 1592-66. 


езді АМЕХА 2 
\СОг- } Гопій maleabilă turnată în piese (STAS 569-70) 
infe- і ра 
ігісе, 4 ici 
imă Р 
ме 5 Clasa fontei Маса fontei. | анал IAmuriri 
e c- ; kgf/mm? 
Ї su- р Fm 30n 30 — Exemple de organe de maşini rea- 
Fontă malea- Fm 32n 32 lizate din fontă maleabilă neagră: chei, 
еги] N bilă neagră Fm 35n 35 robinete, fitinguri, силїпей, piese pen- 
т À Fm 37n tru maşini agricole, roți dințate 
зн Fm 45 — Din fontă albă: chei, şurubelniţe, 
қ `i p piese pentru lăcătuşărie, piese pentru 
canic Fontă ле maşini agricole, piese pentru maşini 
сезге bilă perlitică ie aie 
tă la i — Exemplu de notare a unei fonte 
maleabile negre, си 35 kgf/mm? rezis- 
- tență de rupere la tracţiune: 
Еспа Fm 35 n STAS 569-70 
pta- 


Fontă malea- 
bilă albă 


Notă. Adaosurile de prelucrare mecanică, abaterea-limită la dimensiuni şi 
greutatea pieselor turnate trebuie să fie conforme cu prevederile STAS 1592-66. 


ANEXA 3 
Oţel-carbon turnat în piese 


(STAS 600-65) 


Rezistenţa minimă 


Grupa Marca anpere Definiții şi lămuriri 
kgf/mm? 
OT40-1 40 
OT45-1 45 
1 OT50-1 50 
ОТ55-1 55 Prin oţel carbon turnat în piese se ù- 
||| СВО 60 teleg produsele obţinute prin turnarea în 
ОТ40-1-2 40 forme a oţelului elaborat în cuptoare Маг- 
От45-1-2 | 4з | tn, în cuptoare electrice sau їп converti- 
2 ОТ50-1-2 O E рагы 
ОТ55-1-2 55 Exemplu de notare: 
ОТ60-1-2 60 ОТ50-1-2 STAS 600-65, adică oțel turnat 
ОТ40-1-3 40 | grupa 2, cu 50 kgf/mm? rezistență minimă 
: 07452122 45 de rupere la tracţiune 
2 3 ОТ50-1-3 50 
OT55-3 CBI OEA. 


iuni Și Т. ОТб0-3 гляді 
1 


ANEXA 4 
Oțel carbon de calitate 


(STAS 880-66) 
Starea (поган. la tracţiune, 
| Marca zat ; I=îmbunătățit) katami, minimum 
Clasa 

OLC 10 | 

р 
калсан OLC 15 
cementare рам; < 
OLC 20 


а 


OLC 30 
СОРА По С 
N 
OLC 35 Желе e 
у ЭЛЕШ a СНЕСЕ 
N 
OLC 40 - 
N 
Беш OLC 45 
îmbunătăţire І 
N 66 
OLC 50 с = 
N 70 
OLC 55 


= 
-1 
©з 


DEFINIȚII ȘI LĂMURIRI 


Prin oţel-carbon de calitate se înţelege oţelul nealiat, obținut printr-o elaborare 
îngrijită şi cu puritate chimică garantată, care poate fi tratat termic şi folosit în 
construcţii mecanice supuse la solicitări mari. 

Acest oţel se elaborează în cuptoare Simens-Martin sau în cuptoare electrice 
şi se livrează în table, bare, profiluri etc., obţinute prin laminare la cald sau prin 
forjare. 

În funcţie de compoziţia chimică și de tratamentul termic aplicat, oţelul-carbon 
de calitate se clasifică în: oţel pentru cementare şi oţel pentru îmbunătăţire. N=nor- 
malizat, I=îmbunătăţit. 

Бак» отт аео carbon de calitate, prelucrat la cald, se face cu simbolul 

, urmat de două сіїге care precizează conţinutul mediu de carb timi de 
procent şi de STAS 880-66 astfel: ; шс 

OLC 15 STAS 880-66 înseamnă un oţel-carbon de calitate, си conţinut mediu de 
garbon ce КОШИ ое peniru cementare, normalizat; А3 

-66 înseamnă un oţel-carbon de calitate it, Яса, | 
un conţinut mediu de carbon de 0,60%. \ шц, gie i 


Та 1 
234 


XA 4 d ANEXA 5 
Oţel-carbon obișnuit (STAS 500-68) 
сте Rezistenţa la rupere, 
Marca ntelului prin tracțiune, Definiţii şi lămurir. 
ігі *of/mm? 
| OL 32n 
= 01,325 82--40 — Prin офеї-сагроп obișnuit se înţelege 
OL 32 К oţelul nealiat folosit în mod curent fără 
ч L 3 | tratament termic, sau normalizat, la: 
с СЕ Bi n 34—42 construcții de mașini, construcții meta- 
; Же ЖЕ lice. Tot din acest oţel se realizează şi 
- oţelul-beton; livrarea numai ca lami- 
36.40 nate. 
— Simbolizare: 
- A, cu garantarea caracteristicilor meca- 
OL 38 88—57 41—43 пісе; 
В. cu garantarea compoziţiei chimice; 
44—41 к, pentru oţelul elaborat calmat; 
Е idem, semicalmat; 
Z, pentru oţelul din grupa A, cu garanta- 


38—40 rea limitei de curgere. 
Іп cazul cînd nu se indică o literă, trebuie 
înţeles că e vorba de oţel A. 


38—47 41—43 
|= Exemple de notare: 
44—41 OL 42 ABs STAS 500-68 
înseamnă un oțel-carbon obișnuit cu re- 
zistență la rupere 42 kgf/mm?, semical- 


42--44 mat бі avind asigurată atît compoziţia 
chimică, cît şi caracteristicile mecanice; 
427252 45--48 OL 42 AZ STAS 500-68 
(беш „înseamnă un оїеї-сагроп obişnuit cu 
52 caracteristicile mecanice şi limita de 
curgere asigurate; 
50—53 
50—62 54—57 
58—62 
60—63 
60—72, 64—67 
68—72 
70—74 А 
minimum 
49 te 7 
pes 4 
+ mediu de 
OLOOA minimum 32 
ма, 510% 


ANEXA 6 
Oțel rotund, laminat la cald 
(STAS 333-68) 
le А шген ce т EEN IP e ap RR Ata ста = 
Dame sti ср Dias пан Definiţii şi lămuriri 
111 1 
кас» tei анаша с 2... за 
60, 65 - --0,9 — Prin oţel rotund trebuie înţeles 
wE 17| +0,4 70, 75 —11 | produsul laminat la cald din oțel- 
101920; 1 205 carbon (sau din oţel aliat de con- 
Ба мо 7 80, 55 310 strucţie), си secțiunea circulară, 
а 50459 -ІЗ | avînd diametrul cuprins între 12 și 
; 41,4 300 mm inclusiv. (Standardul de faţă 
100, 110 2р7 | nu se referă пісі la oţelul-beton, пісі 
28, 28, 50 ----- = la ţaglele pentru țevi, пісі la oţelul 
822495 1-0,6 |120, 130 +1,6 | rotund pentru şuruburi sau nituri 
Чо Ge --07 |140, 150 220 | 51 nici la oţelul rotund pentru scule 
д 2 зо | sau la sîrma laminată). 
5 1500110 фо — Exemple de notare pentru 0 


Е 180,190,200| —2,5 | pucată de oţel rotund си diametrul 

de 32 mm și lungimea de 350 mm 

50,58, | ОВ 210,200, 20; +25 | din OL 38 STAS 500-68: Ø 32-850 
? 2 2 y р STAS 333-68, OL 38 STAS 500-68. 
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ANEXA 7 
Oțel pentru arcuri 
(STAS 795-65) 
A Băi it at В з ce inc ALE Cu ые сузык. А 
Rezistența 1а 
Marca oţelului ПЗЕ ы Definiţii şi lămuriri 
120 — Prin oţel pentru arcuri tr 
і i ерше înţeles о{е- 
lul laminat la cald, nealiat sau aliat, din Ше 
130 96 fabrică arcurile necesare construcţiilor meca- 
ice. 
160 — Exemplu de denumire, ca 1 
АГ п 5 material: Are” 
„fără precizarea STAS-ul cari i 4 
130 şi nu poate fi confundat. iza абст вле 
— Forme şi dimensiuni де ial: 
120 oţel rotund STAS gag, ан 
oţel pătrat STAS 334-68, 
190 oţel lat STAS 3020-69, 
! Ж. oţel canelat STAS 909-68, 
sîrmă trasă din 
его oțel aliat pentru arcuri 


== Exemplu de denumire, ca 
зо | terial: (2 19-250 STAS КЛОН ы” 
ТЕ oni de cîte ori e posibil, se vor prefera о{е- 
е Агсб şi Агс7, considerate са nealiate. 7 


қ 4 АМЕХА 8 
ХА 6 Bronz cu staniu turnat în blocuri și piese 
(STAS 197-68) 
је, Rezistența 
de rupere 
Grupa Denumirea Simbolul la tracțiune, Întrebuințări (informativ) 
kgf/mm? 
minimum 
Elemente supuse la 
teles uzură. Lagăre pentru 
oțel- Bronz pentru mașini-unelte, Organe 
con- turnătorie В214Т 20 de mașini pentru apa- 
А 14 rate hidraulice pentru 
presiunii mari, fără 
șocuri 
Bropzuri; cu Melci şi roţi-melcate 
geniu Bronz pentru solicitate puternic. Piu- 
turnătorie, Bzl2T 20 Ше de ghidare pentru 
1 axe lucrînd sub sarcini 
mari 


Întrebuinţări diverse 


Bronz pentru я 25 Бс 
іп construcţii de maşini, 


turnători 20 
50718 paon de aparate şi armături 
і speciale 
Bronz pentru Lagăre pentru mate- 
turnătorie В2920Т 20 rial rulant şi armături 
CuZn9 de presiune 


Armături pentru ma- 


Bronz pentru terial rulant. Piese саге 


turnători B 15 З А 
Bronzuri си мок ац f lucrează la frecare şi la- 
staniu-zinc şi găre uşor solicitate 
staniu-zinc- 5 
plumb Bronz pentru | Piese care lucrează la 
turnătorie ` Bz4ZnT 15 frecare şi lagăre puţin 
CuZn4 solicitate 
Bronz pentru Armături pentru іп- 
‚ turnătorie Bz3ZnT 18 stalaţii de apă şi abur, 
CuZn3 pînă la 25 kgf/cm? 


DEFINIŢII ȘI LĂMURIRI 

STAS 197-68 se referă la aliajele de cupru cu staniu şi la aliajele care, pe lîngă 

aceste elemente de bază, conţin în mod voit adaosuri de zinc şi plumb. 

(Bronzurile cu staniu sînt numite uneori şi acum, în chip necorespunzător, bronz 

fosforos, datorită faptului că dezoxidarea lor se obţine cu ajutorul cuprului fostoros). 

Calitățile de bronz cu staniu, turnat: în piese, se simbolizează prin Bz şi cifrele 
E care indică conţinutul procentual mediu de staniu, urmate de: litera T pentru aliajele 

tera о)е- | Си—8п și ZnT pentru aliajele Cu—Sn—Zn sau Cu—Sn—Zn—Pb; exemplu: Bz 14 

Ише: s STAS 197-68. - 
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ANEXA 9 


Bronz de aluminiu turnat în blocuri și piese 


(STAS 198-67) 


Rezistenţa 
de rupere întrebuințări 


irea Simbolul la tracțiune, 
Denumire: КеП 


minimum 


a тан 


Bronz de alu- 
miniu pentru | в, дітт 30- Piese turnate supuse la frecare. 
turnătorie Lagăre 
7 


Шеге лы. pi ЛЕ 
i e la. frecare. 
Bronz de alu- Piese turnate supuse 1 ( 
ini Lagăre, гой dinţate mai puţin soli- 
по pentru | в; ді9Т 30 гаван ў 
S 25% Piese turnate forjabile. 


a су Усы за 
Armături, piese mărunte, piese su- 


Bronz de alu- se 5 

mini use la eforturi mecanice. Roţi din- 

о рени В24110Т = Уе 51 șuruburi-melc. Piese pentru 
10 industria chimică. 


DEFINIŢII ȘI LĂMURIRI 
Prin bronz de aluminiu turnat în blocuri şi piese trebuie înţelese aliajele de 
cupru şi aluminiu în care proporţia de Cu depășește 80%% şi саге pot conţine adao- 
suri voite de Fe, Mn etc., în scopul îmbunătăţirii caracteristicilor mecanice. 
Exemplu de notare: Bz Al 107 STAS 198-67. 


ANEXA 10 
Bare de bronz turnate 
(STAS 2841-61) 


Abateri limită, mm 


Materialul Întrebuinţarea Detiniţi şi lămuriri 


Bare tur- 
nate în 


nisip 


Ж 


15, 20, 25,30 


35, 40, 45, 50| +30 
а аа і с Ва З ZI вно с 

şi |па4е din bronzu- 
55, 60, 65,70| +8,5| +5,0 STAS оси ри 


75, 80, 85,90 | -10| —20 | +2,0 Wo STAS 197-68 şi 
95 А Bz A17'T STAS bronzurile de alu- 
pz Al ? a 196.67 miniu STAS 198-67 
100, 110,120 | +45| +6,0| | A 70 iza 96 
180, 140 | - 15| —30| 230 @ 40-250 STAS 
"ур aa a 2841-61; Bz 14 T 


_|STAS 197-68 


150, 160, 170 | --60| +6,0 
180, 190, 200 | —2;0 о +3,5 


БИ с 


CUPRINS 


PARTEA ÎNTÎI 


Materiale, rechizite şi instrumente de desen. Norme generale 


Cap. 1. Materiale, rechizite $1 instrumente de desen 7 
11. Materiale şi rechizite 7 
1:2: Instrumente, de desen cr E a ТОМУА Зо А ОАА 9 
‚ Folosirea și întreţinerea materialelor т, _rechizitelor Я a instrumentelor de 
desen . 13 
Întrebări de control | 17 
Cap. 2. Norme generale 4 18 
24. Generalităui . 1 
2.2. Formatele desenelor tehnice ҮЕДЕ АЖОСУ. dea pa: ча 18 
2.3. Linii folosite în desenul industrial . . о Зо РИВА 1 
2.4. Scări pentru desene tehnice, pentru planuri я hărți с DAC i 224 
2.5. Scrierea în desenul et КОРМИ e 25 
2.6. Indicatorul și tabela de com onență. în desenul industrial ` РО Т АЙЫ)! 
2.7. Plierea барк desenelor а tehnice Б АНК ; 35 
Aplicaţii сй се “з. ае + A 2219 
РАКТЕА А DOUA 
Aplicaţii la desenul geometric 
Cap. 3. Construcţii geometrice de bază 2 45 
3.1. Generalităţi ari se 43 
3.2. Construcţii de drepte perpendiculare şi paralele 44 
3.3. Unghiurile şi împărţirea lor 45 
34. Іші ărțirea cercurilor în părţi egale. Construcţia poligoanelor regulate 48 
plicaţii etala д 5 аға 50 
Cap. 4. кс Aosa п e К ЙЕ RN- 
4.1. Racordări de “drepte prin arce e de c cere o. . ра ВНУ 
4.2. Racordări de drepte cu cercuri prin arce de Е 222271255 
4.3. Racordări de cercuri prin arce de cerc de rază dată . . . . . . . . 56 
Aplicaţii ea na - В 57 
Сар. 5. Curbe plane . . ооо ЕЛЕУ mă DP taiere estate Da cal 40) 
БУК (ФӘ нее т Әже СООЗ о ооо оз 5 22 57005 9 503 
— Б Curbe сопе б а сов з о 6l 
53 ОДЕНІ ооо со рео озо . 63 
5.4. Çurbe ciclice . ` 65 
Aplicati 2 5 о оо - 67 
PARTEA A TREIA 
Elemente de desen de proiecţie 
Cap. 6. Noţuni de bază de деѕеп\де proiecţie ..........-.... 71 
6.1. Sisteme de proiecţie ра СІП ИГА. 
6.2. Construcţia reprezentărilor axonometrice 73 
6.3. Construcţia proiecţiilor ortogonale . .......... 7225 85 
6.4. Secţiuni plane . . . Я ОИЕ ВЕСУ 42 
6.5. Intersecţiile corpurilor geometrice. "Desfăşurări қ 96 
Aplicatie e КЕТЕ SER Лл о 4 105 


PARTEA А PATRA 


Elemente de desen industrial 


Cap, 7. Noţiuni introductive despre НАМ осо ача Ы о a n а: СУ 
7.1. Definiţia şi importanța schiţei AA С, 5 E ЖТ oaie 


7.2. Fazele întocmirii. schiţei 
7.3, Identificarea piesei . . » 
7.4, Analiza tehnologică .. 


БА, чк, Ж. 109 
е пон О 2110 
SP ca НН о До ТІНІ 
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зва АЮ к 
i T ЛЫМ КАКАО, ВИ е ae UD aci Про Ба й 
75. бліна он г de reprezentare şi a numărului de proiecţii. De 0 у, | 
і proiecţiilor ОЯ Оо КОСЕЛ й ч ее CLAR Dee А 122. 
Aplicații У оте sale НН сола Aa 124 
. Desenarea schiţei Si Оо САТ о e А» Ры й 2.54; М 
` pal ББА е desena таси тета а а зн e ро 1 
А 8.2. Alegerea formatului оц с Ет: 8155 % 
- 8:3 терше ее р ЗЕР, i 
З 8.4. Axe de simetrie, поко Dă iai E ов оте i Ea 5 2130 
315 -фіевепатеа огпе e РН ; Eip -LANEY 
8.6. Īngroşarea conturului - чо Зх ср я НЕО Я 
ZA placa ui тво a К; КУРО ОСУ o A ез9, 
Сар. 9. бана човни Excepţii de la dispoziţia proiecţiilor . . . бен ea Sa у 
ў 9.1. Generalităţi. Наші/..2............. РНИ г: 
9.2. Clasificarea secțiunilor . e NP ace DA ai а n бс. КОДУ ЛО З 
9.3. Reprezentarea şi notarea secţiunilor . . . . . . 2... 45250 
9.4. Reprezentarea rupturilor о. . . . . гос чый Ын е: К з 5 
9.5. Ехеррі de la dispoziţia ргоіесуШог . . ТЕ сз .. 1 155 
ЖЫКЫ О Ra ЫК ДЕЛИ Tue ci la жыт погана аа 
i Gotarea ЖЕШ ДД e ac USE О Б асо о a З АНЕ. 
об 10.1. Elementele cotăzii. Execuţie şi dispoziție . б ma Құз 152 . 
10.2. Reguli de сошге-. 202... 926. сао соч 6. Е 152 Я 
10.3. Notarea rugozităţii suprafețelor . 3. . . ,. . 1 1 11 i e a с 
10.4. Cote şi toleranțe . . ооо оо за А-те, сої ata Е: 
10.5. Clasificarea cotelor. Principii de cotare . ТЫРЫ бес o 15 
10.6. Metoda cotării . зоб ю ом aspire ик. с 15554 
10.7. Măsurarea cotelor şi instrumente de măsurat Бла rai 2” Si 1955 і 5 
Aplicaţii з РОЙ Оо тақыл қақ Ураа anii» БУП ; 
Cap. 11. Reprezentarea, cotarea şi notarea filetelor Әзер ес ba ке. Г 25255 ч 
11.1. Generalităţi. Elementele geometrice ale filetelor Зал б зы 9 
11.2. Profiluri de filete . . . . о б о М е З Он ЕГЕС 
11.3. Reprezentarea filetelor , . ` О алы РОН о о ZO қ 
„11.4. Clasificarea, cotarea şi notarea filetelor ООО ARE о DO ZI -- 
11.5. Măsurarea ҚЫ с-ка нс узш УНЫ к сю б + = 
Aplicaţii i E E a 5 р A o ОИ... Să-i 5 Ж 
Сар. 12. Desenul la scară . . | а, САА a ООо оо = 
121. Generalităţi . . | | 22 e i М ЖЕ, PE e сылга? a 
12.2. Alegerea scării . . | | ae a сал лы 2 д Ж іо 
123. Determinarea formatului . | Бубо О ТОМІ ЗАТ 
12.4. Desenarea proiecţiilor . 2 ` e А IPEE у ас оаза 5 
12.5. Indicaţii asupra trasării în tuş a desenelor la scară . . | а: 
Е caile, с ааа 
Cap. 13. Citirea desenelor de piese . a alge А 
Ны ap ао савир 
13.2. Fazele citirii desenelor! de резам. aceia DEE e To a a 
13.3. Exemple de citire a desenelor de piese ` соза Sepi ЛИ 
з ооо Тао К а : 
ANEXE . , , ТА АА Аа 22% в 9 МАЮ e РО Ка 
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